Spolocna adaptacna
stratégia na dopady
zmeny klimy v pilotnom
uzemi

ZUZANA JAROSOVA, ALENA KOZLAYOVA,
MICHAL SCHVALB, ANDREJ STEINER,
ZUZANA ZABORSKA, JURIJ SPONTAK







Spolocna adaptacna
stratégia na dopady
zmeny klimy v pilotnom
uzemi

ADAPTACNA STRATEGIA

ZUZANA JAROSOVA, ALENA KOZLAYOVA,
MICHAL SCHVALB, ANDREJ STEINER,
ZUZANA ZABORSKA, JURIJ SPONTAK




Spolo¢na adaptaéna stratégia na dopady zmeny klimy v pilotnom tizemi
Hlavnf autori Zuzana Jaro$ov4, Alena Kozlayova, Michal Schvalb, Andrej Steiner,
Zuzana Zaborska

Karpatsky rozvojovy institut, KoSice

Jurij Spontak

Zakarpatskd oblastnd administrativa, Uzhorod

Spoluautori vybranych kapitol Oto Hudec, Monika Siserova

(resp. ich casti) Technickd univerzita, KoSice (ddta — socio-ekonomické indikdtory)

Pavel Stastny

Slovensky hydrometeorologicky ustav

Milan Lapin

(Klimatologické postdenie okresov Michalovce a Sobrance)

doc. PhDr. Daniel Klimovsky, PhD.

Katedra politolégie Filozofickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave

Vira Oleksiyivna Balabuh
Ukrajinsky hydrometeorologicky institut (Klimatologické posudenie okresu Uzhorod)

Nepreslo jazykovou upravou.

'w Projekt je financovany z grantu Nérskeho kralovstva prostrednictvom Noérskeho
norwa finan¢ného mechanizmu. Spolu financovany zo $tatneho rozpoctu Slovenskej republiky.
gra nts Slovensko-Ukrajina: Spolupréca naprie¢ hranicou

www.eeagrants.sk



0BSAH

1.1.
1.2.
1.3.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.

4.2.
4.2.1.
4.2.2.

4.3.

4.3.1.
4.3.2.
4.3.5.
4.3.4.
4.3.5.
4.3.6.
4.3.7.

4.4.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.
4.4.5.
4.4.6.
4.4.7.
4.4.8.
4.4.9.
4.4.10.
44.11.
4.4.12.

4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.5.

Precozmena RImMy 2. . ... ..ottt e e sn et e a s e s snanasansarannnrnnn 7
L0 10
Pilotné tizemie — zakladné tidaje. .. .. ... ..o ci it i i it i i et e 11
Okres Michalovee . . . ... 11
OKres Sobrance. . ... ... . 12
Okres UZhorod. . ... .. 12
Hodnotenie zraniteInosti ........... ..o i i et a s e e 13
Sucasné a o¢akavané dopady zmeny klimy v okresoch Sobrance a Michalovce......... 16
Désledky zmeny klimy za posledné obdobie aZ po sucasnost v okrese Michalovce . . . .. 17
Oc¢akdvané zmeny klimy na zdklade klimatickych scendrov v okrese Michalovce . ... .. 18
Désledky zmeny klimy za posledné obdobie aZ po sucasnost v okrese Sobrance. . ... .. 19
Oc¢akdvané zmeny klimy na zdklade klimatickych scendrov v okrese Sobrance . ... .. .. 20
Popis suc¢asnych a o¢akdvanych dopadov zmeny klimy v okrese Uzhorod.............. 21
Désledky zmeny klimy za posledné obdobie az po sucasnost v okrese Uzhorod. . ... ... 22
Oc¢akdvané zmeny klimy na zdklade klimatickych scendrov v okrese Uzhorod ... ...... 23
Klimatologické data atabulky . ... ... ... 26
Dlhodobé klimatologické charakteristiky 1961 — 2015 (SK) .............. ... ... ..... 26
Priebeh vybranych klimatologickych charakteristik za obdobie 1961 — 2015.......... 28
Klimatologické scendre v okresoch Sobrance a Michalovce . ......................... 40
Mapy such v okresoch Michalovce a Sobrance. .. .................. ... ... 43
Mapa privalovych zdplav v okresoch Michalovce a Sobrance . ....................... 45
Klimatické parametre z meteorologickej stanice v Uzhorode ......................... 45
Klimatické scendre v okrese UZhorod. . .......... .. ... .. i 46
Indikatory citlivosti a adaptivnej kapacity — rie¢ne zaplavy ........................... 61
Vyskyt nehnutelnych kulturno-historickych pamiatok v zdplavovom tuzem{............ 63
Vyskyt chranenych uzemi a uzemi{ NATURA 2000 v zdplavovejzéne.................. 65
Vyskyt cestnej infrastruktiry v zdplavovej ZONe . . ... 66
Vyskyt kritickych zariadeni v zaplavove] ZONe . ..., 68
Povrchové charakteristiky — prevazujuci pédny druh .......... ... ... ... ... ..... 69
Disponibilny prijem dOmMACNOSEL. . . .. ..o 71
Dosiahnuté vzdelanie . .. ... ... 72
Demograficky zranitelné skupiny — do 4 rokovanad 75rokov ....................... 74
SOCIGINY KAPItAL . . . o 77
Okamzit@ LRVIAITA . . ... 79
Technologickd dOStUPNOSE . .. .. . 80
Indikatory citlivosti a adaptivnej kapacity — povrchové zaplavy ....................... 82
Zdplavou potencidlne ohrozeni obyvatelia obce. .............. ... ... ... 83
Vyskyt kulturno-historickych pamiatok v zdplavovom dzemi{ ......................... 86
Vyskyt chrdnenych tuzemi a uzemi NATURA 2000 v zdplavovejzéne. ................. 88



4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
4.5.7.
4.5.8.
4.5.9.
4.5.10.
4511
4.5.12.
4.5.13.

4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.
4.6.5.
4.6.6.
4.6.7.

4.7.

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.7.4.
4.7.5.

6.1.
6.2.

Vyskyt cestnej infrastruktury v zdplavovom Uzemi. . . ... i, 91
Vyskyt kritickych zariaden! v zaplavove] ZONe . ............ ... 93
Povrchové charakteristiky — prevaZujuci pédny druh . ....... ... ... ... ... .. ... ...... 96
Vyskyt zosuvov v zaplavovom UZeMI ... ... ... 98
Disponibilny prijem domACnOStL. .. .. ... .. 100
Dosiahnuté vzdelanie . . ... ... 102
Demograficky zranitelné skupiny — do 4 rokovanad 75rokov ...................... 104
SOCIAINY Kapitdl. . .. ... 107
OkamzZitG LIKVIAITA . ... .. 109
Technologickd dOStUPNOSE . . . .. .. e 111
Indikatory citlivosti a adaptivnej kapacity —sucha ......... ... ... ... 113
Napojenie obyvatelstva na verejnt vodovodnu siet . ........... ... ... ... ...... 115
Spotreba vody VUZEIM . . ... ... 119
Vymera polnohospoddrskej pody. . .. ... .. 123
Disponibilny prijem domACNOStL. . . .. ... ... 127
Dosiahnuté vzdelanie . ........ ... . . . . . 130
SocidIny Kapitdl. . ... ... 133
OkamZitd LKVIAITA .. ... ... 136
Suhrnné hodnotenie iINndiKATOTOV . . ... .. . 139
RieCne zAplavy . ... ... 139
PovrChove zApIavy . .. ... 142
SUCRA. . 145
Celkovd zranitelnost . . . .. . . . 150
Analyza najzranitelnejsich obCl ... ... . . 151
Adaptactnapolitika. . .....c.oiiiiiiininnetiatnnernarannsnnransnnnsnnsnnnsnnsnnns 155
BRamcovyadaptany plan ..........coiiiiiiiii it a st e s e a s 157
Opatrenia voc¢irie¢nym a povrchovym zaplavam ............. .. .. .. ... .. .. ... ... ... 137
Opatrenia voCi sucham . . ... ... . 160
ZoznamtabuliekR.......... ..o i i a e 161
Zoznam ObrazZROV . ... .. i a e e saraaaaasaa e 163
ZOoZNAM ZArOJOV . . . oo vt i it i e e a e a e e e a e a s 166
Slovenské klimatologické posudenie ............ ... . . . 166
Ukrajinské klimatologické posudenie ......... .. .. . . . 167
DN 168



1. PRECO ZMENA KLiMY?

Zmena klimy je globalny problém, ktory negativne ovplyviuje prirodu a prirodné zdroje, zdravot-
ny stav a zivoty ludi, blahobyt ludi, majetok a infrastruktiru, a ktory ma zadsadny vplyv na lokal-
ny a regionalny rozvoj. Velka vac¢sina vedeckej komunity, zaoberajuca sa tymto problémom vid{
priamu suvislost medzi zvySovanim teploty a ludskou ¢innostou. Podla nich ludstvo vyuZivanim
fosilnych paliv produkuje velké mnozstvo sklenikovych plynov (najma oxid uhlicity, metan, oxid
dusny, fredny, ozén), ktoré prispievaju k nadmernému ohrievaniu atmosféry. Medzivladny panel
na zmenu klimy (IPCC) vo svojej sprave informuje, Ze koncentracie oxidu uhli¢itého a dalsich
sklenikovych plynov v ovzdusi vzrastli na uroven, ktora nema obdobu najmenej za poslednych
800-tisic rokov. Spalovanie fosilnych paliv je hlavnou pri¢inou 40 %-ného rastu koncentracie oxi-
du uhlic¢itého od Cias priemyselnej revolucie. Svetova produkcia sklenikovych plynov sa zrychlu-
je; zro¢ného rastu o 1,2 % v obdobi rokov 1970 az 2000 na 2,2 % v dekade 2000 az 2010. Okrem
produkcie sklenikovych plynov, dochadza k nadmernému vyrubu stromov, ako prirodzenych
pohlcovacov oxidu uhli¢itého, nespravnemu manazmentu lesného a pédneho hospodarstva ako
aj k nespravnym praktikam v inych oblastiach zivota.

Zmeny v charaktere klimy je mozno dokumentovat rychlym, doteraz nepozorovanym, narastom
priemernych tepldt, ¢o ma za nasledok aj Castejsie a intenzivnejsie extrémy pocasia (ako su in-
tenzivne zrazky, viny horucav, dlhodobé sucha, burky s intenzivnym vetrom a pod.). Tieto vplyvy
zmeny klimy spdésobuju, mimo iného, dramaticky narast zdravotnych tazkosti obyvatelov, Skody
na sukromnych a verejnych majetkoch a spomaluju dynamiku rozvoja uzemi. Zmeny pocasia
mozu kvoli neurode uvrhnut podla Svetovej banky do chudoby dalsich sto miliénov Iudi. Niektor{
vedci varuju aj pred moznostou vacsieho rozsirenia malarie a dalsich chordb, to by podla Sveto-
vej banky mohlo postihnut az 200 miliénov ludi. Hroz{ aj vyhynutie az 30 % Zivocisnych a rastlin-
nych druhov v pripade, Ze by teplota vzrastla o 2,4 %. Podla IPCC by sa hladina svetového ocednu
mohla zvyS$it do roku 2100 o 26 az 82 cm, ¢o by sa mohlo dotknut az 280 miliénov Iud{. Vaznost
spominanych hrozieb a miera ich vplyvu na Zivot na Zemi je v3ak stale predmetom vyskumu.

HLAVNE VPLYVY ZMENY KLfMY NA LOKALNU/REGIONALNU UROVEN A ICH
DOSLEDKY

1. Narast priemernych teplét

Globalne oteplovanie vedie k vyznamnému narastu teploty vzduchu v celej kontinentalnej ¢asti
Eurépy, vratane Slovenska. Od roku 1881 do roku 2010 sa na Slovensku zvysila priemerna ro¢na
teplota vzduchu o 1,7°C. Rok 2016 bol najteplej$im rokom na Zemi od zaciatku merani a zarovern
tretim rekordne najteplejSim rokom v rade za sebou. Pricom 16 zo 17 najteplej$ich rokov bolo
zaznamenanych prave po roku 2000.

Vplyvom globalneho oteplovania nastava neprirodzene rychly posun klimatickych pasiem, ktoré-
mu sa prirodné prvky nevedia prispdsobit a menf sa charakter pocasia (napr. pribudanie zim-
nych tekutych zrazok, zvySenie nadmorskej vysky, kde mozno pozorovat suvislu snehovu pokryv-
ku).

Niektoré désledky narastu priemernych teplét na lokalnu urovern:
o Narusenie prirodzeného vodného cyklu — pokles kapacity zasob povrchovej vody, negativ-

ny vplyv na biodiverzitu rie¢nych a poto¢nych systémov
e ZniZenie zasob podzemnych vod



Zvysena eutrofizdcia vodnych tokov a nadrz{, ktord ma za nasledok zvyseny rast sinic, rias
a vyssich rastlinnych foriem, ¢im méze dodjst k neziaducemu zhor$ovaniu biologickej rovno-
vahy a kvality tejto vody

Zmena lesnych spolocCenstiev a ohrozenie biodiverzity lesov — napr. v oblasti horskych
smrekovych lesov sa vyrazne zvysi zastupenie buka a javora horského, zni?i sa zastipenie
smreka; v oblasti stredohorskych zmieSanych lesov nastane uplné absencia ihli¢natych
drevin, zhorsia sa podmienky pre buk, vyrazne sa zvysi zastupenie dubov, javorov a jasena
Znizenie odolnosti polnohospodarskej pddy nizsej kvality — najodolnejs$imi pédami voci
klimatickej zmene budu predovsetkym najkvalitnej$ie a najurodnejsie pddy, Cernozeme,
¢iernice a hnedozeme

Zvysovanie priemernej teploty vzduchu ulah¢uje tiez $irenie patogénov rastlin, prezimo-
vanie polnohospodarskych Skodcov, co méze zvysit tlak na ludské zdravie a kvalitu lesov

a pbédy

Zhorsovanie podmienok pre prevadzkovanie zimnych Sportov viazanych na vyskyt sneho-
vej pokryvky

2. Povodne/zaplavy (viac popisané v kapitole 4)

3. Viny horuéav, ktoré su definované Svetovou meteorologickou organizaciou (WMO) ako také
teplo, kedy teplota minimalne 5 dnf za sebou prevys$uje o 5°C priemer maximalnych teplot z tzv.
,normalneho” obdobia 1962 — 1990. Stupen ohrozenia pre Iudské organizmy zavisi aj od relativ-
nej vlhkosti (napr. pri 32°C a vlhkosti 70 % je uz tzv. nebezpelny stupeii a stav pri 35,5°C a tej
istej vlhkosti sa uz poklada za extrémne nebezpedny). Samozrejme absolutne hodnoty sa liSia

v zavislosti od geografickej lokalizacie izemia. Rovnako je nebezpecna pritomnost tzv. z1ého
prizemného ozénu, ktory je tvoreny chemickymi reakciami medzi oxidmi dusika a prchavymi
organickymi zlu€eninami za pritomnosti slne¢ného Ziarenia. Emisie vznikaju z priemyselnych
prevadzok, pri vyrobe elektrickej energie, spalovacich motoroch a pod.

Niektoré d6sledky vin horu&av na lokélnu uroven:

4.

Zvysené riziko umrtnosti a kolapsov ludi — najma (ale nielen) u seniorov (nad 75 rokov),
detf (pod 4 roky), chronicky chorych Iudi hlavne na kardiovaskularne a respira¢né choroby
a v socialne izolovanych populaciach

Zvysena unava a zniZend produktivita prace

Poskodenie citlivej vegetacie

Zvyseny narok na odber elektrickej energie (vyuzivanej predovsetkym na chladenie),

a s tym spojené vypadky

Znizenie urody polnohospodarskych plodin

Zvysené riziko lesnych poziarov

Poskodenie cestnej a Zelezni¢nej infrastruktury

Sucha (viac popisané v kapitole 4)

5. Burky su suborom elektrickych, optickych a akustickych javov prebiehajucich medzi jednotli-
vymi vertikalne mohutnymi oblakmi typu cumulonimbus alebo medzi nimi a zemskym povrchom.
Burka je v Sirokom zmysle pomenovanie pre poveternostny jav, ktory ma spravidla svoj zretelny
zaciatok a ukoncenie, je pre danu oblast extrémnym typom pocasia. Pri silnej burke sa treba
chranit pred komplexom nepriaznivych javov ako su silné iskrové vyboje — blesky, silné lejaky,
krupobitie a silné vetry (vichrice) s narazmi vetra od 100 do 150 km/hod.

Niektoré désledky burok na lokalnu uroveri:



o Obete na Zivote, resp. poskodenie zdravia vplyvom bleskov

o Poskodenie domov, infrastruktury a dalSieho majetku

e ZnicCenie, resp. poskodenie polnohospodarskej urody

o Poskodenie, resp. destrukcia lesnych porastov

o Docasné preruSenie dodavok energif a sluzieb pre obyvatelstvo a vyrobu

MOZNOSTI REAKCIE NA HROZBY MAJUCE POVOD V ZMENE KLIMY
Znizenie zranitelnosti Uzemia na zmenu klimy je v podstate zaloZzené na dvoch procesoch:

1. Proces zniZenia mnozstva emitovanych sklenikovych plynov do atmosféry z antropogénnych ¢in-
nosti, resp. zvySovanie, resp. neznizovanie vymery lesov a stromovej zelene, ktora sklenikové plyny
pohlcuje. Tento proces sa nazyva mitigacia, a aj ked sa jedna hlavne o globalny problém, treba sa
nim zaoberat aj na lokalnej trovni.

2. Proces zniZenia citlivosti humannych a ¢lovekom vybudovanych systémov na dopady zmeny klimy
ako preventivne opatrenie, resp. zvysenia individualnej, skupinovej a vSeobecno-verejnej adaptac-
nej kapacity, t. j. schopnosti sa ¢o najrychlejSie vysporiadat s nasledkami réznych dopadov zmeny
klimy. Tento proces sa nazyva adaptacia a je ucinny a efektivny hlavne na lokalnej irovni.

Nepriaznivé dosahy zmeny klimy sa budu prejavovat desatrocia az storocia, preto je nevyhnutné
adaptovat sa na ne na vsetkych urovniach, aby sme redukovali nasledky dosahov zmeny klimy
na ¢o najmensiu mieru. Adaptac¢né opatrenia mézu mat charakter budovania tzv. sivej infras-
truktury (investi¢ne naroc¢nejsie zasahy alebo technicky naro¢né opatrenia), vyuzivania zelenej
(vegetalnej) a modrej (vodné prvky) infrastruktury, pripadne tzv. makkych neinfrastruktarnych
opatreni, akymi su informac¢no-osvetova ¢innost, planovanie, rozhodovanie, dota¢na politika

a iné.

Indikatory relevantnost vyskytu hrozby — dopady zmeny klimy pre dané izemie
e V danom uzemi uz boli pozorované nejaké dopady zmeny klimy, ktoré spbdsobili vyznamnej-
Sie Skody na humannych, prirodnych a ¢lovekom vybudovanych systémoch;
« Klimatologické scenare predpokladaju vyskyt dopadov zmeny klimy, pripadne ich zinten-
zivnenie na skiumanom uzemi, kde sice neboli doteraz pozorované, ale toto uzemie (resp.
jeho casti) je typologicky podobné tizemiam, kde sa dopady zmeny klimy uZ prejavili.



9. UVOD

Vytvorenie adaptacnej stratégie na dopady zmeny klimy v prostred{ malych/strednych obci
vychadza z predpokladu, Ze adaptacia nie je jednorazovy, ale cyklicky dynamicky proces, ktory
nielenze musi byt systémovy, medzi-sektorovo koordinovany, ale aj zamerany na prioritné adap-
tacné opatrenia, beruc do uvahy ich nevyhnutnost, efektivnost a uc€innost. Takyto pristup pomdze
zaistit, Ze obce investuju svoje obmedzené zdroje takym spésobom, ktory im poméze redukovat
neziaduce dopady zmeny klimy, ale su¢asne im prinesie aj iné suvisiace benefity. Tie obce, ktoré
su, ¢i budu schopné integrovat adaptaciu do svojich planovacich procesov, rozvojovych cielov

a dennych ¢innosti, budu lepSie odolavat skuto¢nostiam, ktoré prind$a nova éra zmeny klimy.

Spolo¢na adaptacna stratégia obci na slovensko-ukrajinskom pohranici vznikla ako ramcovy pri-
klad inkorporovania konkrétnej globalnej hrozby do planovania na lokalnej urovni. Pre jej spraco-
vanie bol jednym zo z&kladnych vychodisk cezhrani¢ny rozmer, kedze Statne (¢i iné administra-
tivne) hranice su pre dopady zmeny klimy irelevantné. Stratégia je urCena najma pre jednotlivé
obce v pilotnom uzemi Slovenska a Ukrajiny, aby poznali svoju diagnézu a mozné rieSenia v danej
problematike.

Obsahom spolocnej adaptacnej stratégie su tri hlavné komponenty: hodnotenie zranitelnosti
daného uzemia (spracovanie klimatologického posudenia hlavnych stu¢asnych a o¢akavanych
dopadov zmeny klimy, identifikacia, zber, spracovanie a vizualne zobrazenie indikatorov zrani-
telnosti), adaptaéna politika a ramcovy adaptaény plan (prehlad moznych adaptacnych
opatrenf).

Cielom stratégie je znizit zranitelnost obci v pilotnom uzemi slovensko-ukrajinského
voéi dopadom zmeny klimy.



3. PILOTNE UZEMIE - ZAKLADNE UDAJE

Ako pilotné uzemie spolo¢nej adaptacnej stratégie boli vybrané obce michalovského (77), sobra-
neckého (47) a uzhorodského (33) okresu.

OBR 1: PILOTNE UZEMIE
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ZDROJ: MAPS.GOOGLE.COM

1.1. OKRES MICHALOVGE

Pocet obci: 78

Bajany, Banovce nad Ondavou, Besa, Bracovce, Budince, Budkovce, Cecehov,
Ci¢arovce, Cierne Pole, Drahiiov, Dubravka, Falku$ovce, Hatalov, Ha%in, Hnojné,
Horovce, Inacovce, IZkovce, Jastrabie pri Michalovciach, Jovsa, Kac¢anov, KaluZza,
Kapusianske Klacany, Klokoc¢ov, Krasnovce, Krisovska Lieskova, Kusin, Lastomir,
Laskovce, Lesné, LoZzin, Lucky, Mal¢ice, Malé Raskovce, Markovce, Matovské
Vojkovce, Michalovce, Moravany, Nacina Ves, Oborin, Oreské, Palin, Pavlovce nad
Uhom, Petrikovce, Petrovce nad Laborcom, Poruba pod Vihorlatom, PozdiSovce,
Ptruksa, Pusté Cemerné, Rakovec nad Ondavou, Rusk4, Senné, Slavkovce, Sliepkovce,
Staré, Strazske, Stretava, Stretavka, Suché, Samudovce, Trhoviste, Trnava pri Laborci,
Tusice, TuSicka Nova Ves, Velké KapuSany, Velké Raskovce, Velké Slemence, Vinné,
Vojany, Vola, Vrbnica, Vysoka nad Uhom, ZaluZice, Zavadka, Zbudza, Zemplinska
Siroka, Zemplinske Kopé&any, Zbince

Zoznam obci:

Celkovy pocet | 414791 (1 31. 12. 2016)
obyvatelov:

Hustota 108,7 obyv./km?2
Rozloha: 1019,26 km?




1.2. OKRES SOBRANCE

Pocet obci:

48

Zoznam obci:

Baskovce, Benatina, BeZovce, Blatna Polianka, Blatné Remety, Blatné Revistia,
Bunkovce, FekiSovce, Hlivistia, Horitia, Husak, Chornkovce, Inovce, Jasenov, Jenkovce,
Kolibabovce, Koniu§, Koromla, Kr¢ava, Kristy, Lekarovce, Nizn& Rybnica, NiZzné
Nemecké, Orechova, Ostrov, Petrovce, Pinkovce, Podhorod, Porostov, Porubka,
Priekopa, Remetské Hamre, Ruska Bystra, Ruskovce, Rusky Hrabovec, Sejkov,
Sobrance, Svatug, Tasula, Tibava, Ubre?, Velké Revistia, Vojnatina, Vy$na Rybnica,
Vy3né Nemecké, Vy$né Remety, Zahor

Celkovy pocet | 55 g1g (x 31. 12. 2016)
obyvatelov:

Hustota 42,4 obyv./km?2
Rozloha: 538,17 kmz2

1.3. OKRES UZHOROD

Pocet obci:

33

Zoznam obci:

Baranynska, Dubrivska, Esenska, Halotska, Holmetska, Holmkivska, Hudlivska,
Chaslivetsk, Chervonivska, Irlyavska, Kam‘yanytska, Korytnyanska, Kyblyarska,
Malodobronska, Nevytske, Onokivska, Palad-komarivska, Patskanivska, Rativska,
Ruskokomarivska, Serednye, Solomonivska, Solovkivska, Storozhnytska, Syurtivska,
Tarnivetska, Tysaaktelekska, Tysaashvanska, Tyyhlashska, Velykodobronska,
Velykoheyivska, Velykolazivska, Yarotskiy

Celkovy pocet | 4 315 (k2 1.2017)
obyvatelov:

Hustota 78,8 obyv./km?
Rozloha: 538,17 km?2




4. HODNOTENIE ZRANITELNOSTI

Postup realizdcie hodnotenia zranitelnosti vychadzal z odbornej literatury a skusenosti s ob-
dobnymi pracami tohto druhu na Slovensku a Ukrajine, na ktorych sa spolupodielali autori tohto
materidlu. Cielom hodnotenia zranitelnosti je identifikovat mieru nachylnosti daného socioeko-
nomického Ci prirodného systému, resp. ich prvkov byt postihnuty, resp. schopnosti zvladnut
nepriaznivé vplyvy zmeny klimy.

Prvy krokom bola analyza expozicie (kapitoly 4.1 a 4.2), to znamend stuper, do akého je uze-
mie vystavené vyznamnym klimatickym stresom, ktoré zahrmaju jednak dlhodobé zmeny kli-
matickych podmienok, resp. zmeny variability klimy a jednak kratkodobé zmeny prejavujuce sa
v naraste intenzity a ¢astosti extrémnych udalosti. Pri posudzovani expozicie sa brali do tvahy
dva hlavné elementy: ¢o bude ovplyvnené zmenou klimy (ludia, prirodné zdroje, majetky a pod.)
a ako konkrétne sa zmena klimy v danom uzemi prejavi (napr. vacsou ¢astostou a intenzitou zra-
70k, prediZzenfm obdobia sucha, vytvaranim tepelnych ostrovov a pod.).

Na z&klade charakteristiky uzemia ako aj klimatologického popisu su€asnych a oCakavanych
dopadov zmeny klimy v okresoch Sobrance, Michalovce a UZhorod boli za klu¢ové stanovena
nasledujuce dopady klimy:

o Okres Michalovce a Sobrance — rie¢ne zaplavy, povrchové zaplavy a sucha
e QOkres Uzhorod — povrchové zaplavy a sucha

Zaplavy
Ohrozuju Zivot a zdravie ludi, majetok, moézu prerusit dodavky energif a obmedzuju dopravu.
Na nasom uzemi existuju dva hlavné typy zaplav:

« RiecCne z4plavy, kedy vplyvom kratkeho a intenzivneho, resp. dlhodobého dazda, pri prudkom tope-
ni snehu vplyvom nahleho narastu teplot v kratkom ¢asovom horizonte v povodi alebo pri znizen{
prieto¢nosti koryta, sa vyleje voda rieky z brehov. Tento jav sa nazyva povoderi a moéze sa vyskytnut
na velkych, ale aj na malych riekach. A7 ked povodriova voda zaplavi ludské sidla a iné vyznamné
objekty ¢i plochy, na ktorych vznikne $koda, hovorime o zaplave. S urcitym ¢asovym predstihom
(hodiny, niekedy dni) sa daju vac¢sinou predpovedat.

» Povrchové zaplavy vznikaju pocas a tesne po silnych lejakoch/privalovych zrazkach kedy na zem
padne viac ako 20 mm/50 mm za hodinu (pripadne viac za kratsi ¢as), resp. po prudkom topeni
snehu na okolitych vrchoch. Povrchy, resp. kanalizacia nie su schopné vodu absorbovat (Specialne
v urbanizovanom prostredi). Takéto zaplavy su vynimocne nebezpecné, pretoze ¢as a lokalizaciu
vyskytu kratkych a velmi intenzivnych zrazok je prakticky nemozné predpovedat.

Niektoré désledky zaplav na lokalnu uroven:

o Strataludskych Zivotov

+ Skody na majetkoch

e Zhorsenie zdravotnej situacie vplyvom vyskytu infekcii

e PreruSenie dodavok zdravotne nezavadnej pitnej vody

o Poskodenie infrastruktury (cesty, Zeleznice, mosty, dalsia liniova infrastruktura)
e Svahové deformacie — zosuvy

e Poskodenie alebo zniCenie Urody a strata domacich zvierat

o Preru$enie niektorych ekonomickych ¢innosti s dopadom na zamestnanost

e Dlhodoba traumatizacia obeti zaplav
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Sucha

Sucho je velmi neurcity, avsak v meteorolégii ¢asto uzivany pojem, znamenajuci v podstate
nedostatok vody v pdde, rastlinach alebo v atmosfére. Suchéa radime medzi prirodné rizika a vy-
skytovali sa pravidelne na réznych kontinentoch, v réznom obdobi. Vplyvom zmeny klimy sa ale
¢astost vyskytu such a ich intenzita vyrazne zvysila a obdobia sucha sa vyskytuju aj v geografic-
kych polohé&ch, kde predtym neboli viac-menej pozorované. Svetova meteorologickd organizicia
(WMO, 2004) klasifikuje styri z&dkladne typy sucha, a to: meteorologické, hydrologické, polnohos-
podarske a socio-ekonomické.

Meteorologické sucho, sa hodnoti na zaklade odchylky zrazok od normalu pocas urcitého ¢asové-
ho obdobia a sti¢asne sa hodnoti odchylka v evapotranspiracii (vyparovanie a vylu¢ovanie vody
rastlinami). Kv6li nedostatku vody v pdde sa objavuje tzv. polnohospodarske sucho, ktoreé vyjad-
ruje potrebu pddnej vlahy konkrétnych plodin v ur¢itom Case. Pokial deficit zrazok spolu s evapo-
transpiraciou pokracuje, vznika tzv. hydrologické sucho, teda znizuju sa zasoby povrchovej a na-
sledne podzemnej vody. Socio-ekonomickym suchom sa myslia napr. problémy so zasobovanim
obyvatelstva pitnou vodou, potravinova bezpecnost a dalsie.

Niektoré dbsledky such na lokalnu urover:

e Strata urody

o Narast spotreby vody a elektrickej energie na zavlazovanie a vacsia zataz na vodné zdroje

o Redukcia produk¢nej schopnosti lesa, pripadne jeho zni¢enie lesnymi poziarmi

o Pokles vody v studniach

» VysuSanie riek a jazier, ktoré redukuje vyskyt ryb a teda ma nepriaznivy vplyv na biznis, ktory sa
zaobera odchovom a spracovanim ryb

» Pokles vyroby elektrickej energie z hydroelektrarn{

e ZdraZenie cien potravin

e Zdravotné problémy sposobené zniZzenou kvalitou vody z titulu nizkeho prietoku, zvy$enia koncen-
tracie skodlivych latok a premnoZenia sa Skodlivej flory a fauny

» Pokles moznosti rekrea¢nych aktivit

e ZvySena veterna erdzia

+ Castej8i vyskyt poziarov

e Strata mokradi ako prirodzenych ekosystémov

e ZvySeny stres na ohrozené druhy rastlin a zivo¢ichov, s moznou stratou urcitych druhov

Druhym krokom bolo, prostrednictvom analyzy indikatorov (kapitoly O, 4.5 a 4.5), hodnotenie
citlivosti, t. j. stupnia/miery, akou je systém ovplyvneny nepriaznivym alebo priaznivym pod-
netom vyvolanym stavom klimy, citlivost vyjadruje fakt, ze rézne tzemia a systémy budu na ta
istu udalost reagovat odliSne, a adaptivnej kapacity, t. j. potencialu, resp. schopnosti systému
reagovat a prisp6sobit sa dopadom zmeny klimy prostrednictvom vyrovnania sa s negativnymi
konsekvenciami, minimalizovania rozsahu moznych §kéd &i vyuzitia novych prilezitosti, ktoré
zmena klimy so sebou prinasa.

Indikatory citlivosti a adaptivnej kapacity boli pre kazdy dopad rozdelené do dvoch kategoérif
na tzv. klimatické (skumajuce vplyv konkrétneho dopadu zmeny klimy na konkrétne tizemie) a in-
dikdtory socio-ekonomickej odolnosti, ktoré charakterizuju vSeobecnu schopnost obci reagovat
na akukolvek globalnu hrozbu.

Prehlad analyzovanych indikatorov uvadza nasledujuca tabulka:
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Tab. 1: Indikatory citlivosti a adaptivnej kapacity

Dopad zmeny klimy
Indikatory Rie¢ne Povrchové .
zaplavy zaplavy SEE
Klimatické
Zaplavou potencialne ohrozeni obyvatelia z celkového poétu + +
obyvatelov obce
Vyskyt kulturno-historickych pamiatok vedenych v evidencii + +
v zaplavovom uzemi
V}’Iskyt chranenych uzemi a izemi NATURA 2000 v zaplavovej + +
z6éne
Vyskyt cestnej infraStruktury v zaplavovom tzemi + +
Vyskyt kritickych zariadeni v zdplavovej zéne + +
Povrchové charakteristiky — prevazujuci pédny druhu + +
Vyskyt zosuvov v zdplavovom Uzemi +
Napojenie obyvatelstva na verejnu vodovodnu siet +
Spotreba vody v izemi +
Vymera polnohospodarskej pédy + + +
Disponibilny prijem domacnosti + +
Dosiahnuté vzdelanie + +
Demograficky zranitelné skupiny — do 4 rokov a nad 75 rokov + +
Socialny kapital + +
Okamzita likvidita + +
Technologicka dostupnost + +

Aby bolo moZné vzajomne porovnat jednotlivé obce a urcit tie najzranitelnejsie oblasti v ramci
danych okresov bol ako referenéné tizemie zvoleny kataster obce, t. j. vSetky indikatory su
analyzované v ramci tejto mierky.

vvvvvv

interval znamenal najniz3iu, stredny interval priemernu a interval s najvy$Sou hodnotu najvacsiu
mieru vyskytu negativneho vplyvu, resp. rizika daného indikatora. Tieto intervaly predstavovali
tzv. ,)kategorie zavaznosti®, ktoré sme Ciselne zaradili do hodnét 1 - 3.

Tieto hodnoty v3ak bolo potrebné dalej Specifikovat, lebo pri vzdjomnom porovnani maju jednot-
livé indikatory odliSnu mieru zavaznosti. Preto sme s cielom zvysit odbornu presnost a objek-
tivnost hodnotenia zaviedli tzv. vahy. Jednalo sa o ¢i{selné hodnoty od 1 do 3, ktoré vyjadrovali
rozsah negativity ¢i benefitu daného indikatora. Touto hodnotou sme potom nasobili ¢isla z ,ka-
tegorie zavaznosti‘ u jednotlivych indikatorov.

Vysledné hodnoty v jednotlivych katastralnych tizemiach obci sme pre prehladnost zobrazili
tabulkovo aj graficky na mapéach pre kazdy indikator. Odtiene farby na mape indikuju mieru vy-
skytu rizikového indikatora v danej obci. Cim je farba tmavs$ia, tym je obec viac negativne
ovplyvnena danym indikatorom. Zaroven sme v tabulkdch a na mapéach zobrazili aj suthrnné
hodnotenie v8etkych indikatorov.



4.1. SUCASNE A OCAKAVANE DOPADY ZMENY KLIMY
\/ OKRESOCH SOBRANCE A MICHALOVCE

V tejto Casti popisujeme vSeobecné i Specifické vlastnosti izemia susediacich okresov Micha-
lovce a Sobrance, ktoré maju mnoho prevazujucich klimatickych znakov spolo¢nych. Désledky
sucasnej a predpokladanej klimatickej zmeny sa preto podstatne neodlisuju. V texte vsak do6-
sledne zachovavame hodnotenie pre kazdy okres zvlast, z dévodu ak by mali byt prezentované
separatne.

Uzemia okresov Michalovce a Sobrance leZia z velkej ¢asti v regiéne Vychodoslovenskej niziny
(VSN), ktora sa vyznacuje malym sklonom roviny. Len na severozapade uzemia Michalovského
okresu prechadza rovina do mierne zvlnenej Vychodoslovenskej pahorkatiny.

Smerom na sever az severovychod sa z niZiny postupne dviha pohorie Vihorlatskych vrchov, jeho
vychodna Cast je oddelena od zapadnej niekolkymi sedlami. Nizina m& pod Vihorlatskymi vrch-
mi nadmorsku vysku okolo 120 m. Najvys$sie vrcholy pohoria dosahuju vySe 1000 m. Tieto vrchy
tvoria od severu relativne vysoku hradbu, ktora chrani pod nim leziace Gzemie pred nahlymi
vpadmi chladného vzduchu od severu. Zarover, pri juznom zrazkonosnom prudeni hradba Vihor-
latu zapricitiuje vypadavanie zrazok uz na severnej ¢asti Vychodoslovenskej niZziny a na svahoch
Vihorlatskych vrchov, teda eSte pred hlavnym hrebetiom Nizkych Beskyd. PretoZe centralna cast
Vychodoslovenskej niZiny leZ{ v zrazkovom tieni Slanskych vrchov a priemerny ro¢ny uhrn zrazok
tu dosahuje okolo 550 mm, od tejto ¢asti n{ziny smerom k Vihorlatskym vrchom je evidentny
vysoky narast ro¢ného tuhrnu zradzok, v ramci Slovenska jeden z najvyssich. V hornych ¢astiach
svahov pohoria tu v priemere ro¢ne spadne cca 1200 mm.

Orografické pomery okolia Vychodoslovenskej niziny spbdsobuju formovanie prevladajuceho
severného prudenia vzduchu, ktoré je pod Vihorlatskymi vrchmi deformované na severozapadné.
Druhym prevladajucim smerom vetra je juzny.

Podla Koncekovej klimatickej klasifikacie patri juh izemia niZiny do vysky cca 300m, do klimatic-
kej oblasti teplej (A), ktord ma v roku pocet letnych dni 50 a viac. Na svahoch Vihorlatskych vr-
chov, primkynajucich sa k niZine nadvazuje mierne tepla oblast B nadvazuje na oblast A a s po¢-
tom letnych dni mens$im ako 50 a priemernou julovou teplotou 16°C az do nadmorskej vysky cca
800 m, nad ktorou sa v hrebenovych polohach pohoria nachadza oblast chladna (C), zastiupena
okrskom mierne chladnym. Tepla oblast A je od juhozapadu, postupujuc k Vihorlatskym vrchom
postupne Clenena na jednotlivé okrsky, po¢nuc okrskom A3, ktory je teply, suchy, s chladnou
zimou. Okrsok A5, ktory je teply, mierne suchy, s chladnou zimou nadvézuje na okrsok A3. Dalej
smerom k Vihorlarskym vrchom sa vyskytuje pas klimatického okrsku A7 (teply, vlhky, s chlad-
nou zimou). Nad tymto okrskom sa na svahoch pohoria nachadza klimaticky okrsok B3, ktory je
mierne teply, mierne vlhky a vrchovinovy, ktory s rasticou nadmorskou vyskou a pribudajucim
uhrnom zrazok prechadza do okrsku B8 (mierne teply, vlhky).

Vplyvom oteplovania v poslednych dekadach doch&dza k postupnej zmene v klimatickej rajoni-
zacii, najma vplyvom oteplovania vo vSetkych ro¢nych obdobiach, ked oblast tepla siaha do nad-
morskej vysky cca 400 m, no zaroven, vplyvom oteplenia v zime sa okrsky A3, A5 a A7 zmenili
na A2, A4 a A6, teda s miernou zimou, kde priemernd teplota januara je nad 3°C.



4.1.1. DOSLEDKY ZMENY KLIMY ZA POSLEDNE OBDOBIE AZ PO SUCASNOST

V OKRESE MICHALOVCE
JuZnu Cast uzemia okresu Michalovce charakterizuje stanica Somotor (100m n.m.), leZiaca
v okrese TrebiSov. V tom istom okrese leZiaca stanica Milhostov (104 m n. m.) dobre popisuje
strednu ¢ast michalovského okresu a severnu ¢ast uzemia okresu Michalovce charakterizuje
meteorologicka stanica Michalovce, ktora sa nachadza v severnej ¢asti niziny pod masivom
Vihorlatskych vrchov v nadmorskej vyske 111 m n m. Pre ilustrovanie klimatickych podmienok vo
vrcholovych poloh&ach pohori, vypinajucich sa nad nizinou je pouzita stanica Dubnik v Slanskych
vrchoch (875m n. m.). Zadkladné priemerné hodnoty klimatologickych charakteristik z tychto sta-
nic za obdobie 1961 — 2015 st uvedené v kapitole 4.3.1. Zarover na grafoch v kapitole 4.3.2 su
znazornené ¢asoveé priebehy tychto charakteristik.

Teplota vzduchu vzrastla vo vSetkych ro¢nych obdobiach s trendom okolo 0,4°C/10 rokov. Zaro-
vern sa menil pocet tzv. charakteristickych dni podla extrémnych teplomerov. Pocet letnych dni
stupol z 60 na 90 dni a pocet tropickych dni z 10 na 40. V chladnom polroku klesol pocet mrazo-
vych dni zo 110 na 90 a pocet ladovych dni z 40 na 20.

Roc¢né uhrny zraZok nevyrazne stupali cca o 80 mm, pricom za teply polrok to bolo cca o 60 mm.
Taktiez vzrastol poCet dni s dennym uhrnom 10 mm a viac a malo CastejSie boli zrazky s dennou
sumou 40 mm a viac.

Snehova pokryvka v niZinnych podmienkach bola menej stabilng, pocet dnf so suvislou snehovou
pokryvkou klesol zo 60 na 40, pocet dnf s novou snehovou pokryvkou s vyskou 5 cm a viac sa
podstatnej$ie nezmenil.

Rastuca teplota vzduchu zvySovala potencialnu evapotranspiraciu, ktora vzrastla o cca 100 mm.
V danom regiéne vychodného Slovenska ma velky vyznam vyskyt suchych periéd, ¢o suvisi

s podmienkami procesu evapotranspiracie, s rozlozenim uhrnov zrazok pocas roka a s vlhkostou
vzduchu. Najprv si zrekapitulujme doterajsi vyvoj sum potencialnej evapotranspiracie (poziada-
viek na zavlazenie) za rok a vegetac¢né obdobie od roku 1951 na stanici Michalovce (velmi podob-
ne to bude aj inde v nizsich polohach, s rastom nadmorskej vy$ky potencialna evapotranspiracia
klesd). Je vidiet, Ze po relativne naro¢nom obdobi na evapotranspiraciu (roky 1951 — 1964)
nastupilo obdobie so zmensSenymi poziadavkami na zavlazenie (roky 1965 — 1986). Potom po-
tencialna evapotranspiracia sa takmer kontinudlne zvysovala, ¢o prinasalo zvy$ené poziadavky
na zavlazenie pody.

Severna ¢ast Vychodoslovenskej niziny, pod svahmi Vihorlatskych vrchov dostava viac zrazok
ako jej juzneijsie leZiace ¢asti (Jovsa 763 mm). Na juznych svahoch zrazok pribuda a vo vyske
400 — 500 m, po severné hranice okresu Michalovce, je ich ro¢ny thrn okolo 900 mm. Vzrasta tu
aj potencialny vypar, no tieto ¢asti Uzemia zaradujeme uz medzi vlhké.

Podla zmeny priemernych hodndt Koncekovho indexu zavlazenia (Iz) méZeme sledovat dlhodoby
vyvoj podmienok sucha. Jednotlivé kategorie Iz chapeme ako mieru vyskytu a intenzity sucha.

V obdobf 1931 — 1960 sa v oblasti VSN nenachdadzala oblast, ktord by vykazovala v priemere zvy-
Seny vyskyt sucha (Obr. 235). Oblast mierne sucha tvorila va¢sinu uzemia okresu zhruba po Mi-
chalovce a smerom k Vihorlatu na tiu nadvazovala oblast mierne vlhka. V obdob{ 1961 — 1990
(Obr. 26) a este badatelnejsie v obdobi 1961 — 2010 (Obr. 27) sa najma vplyvom oteplenia zme-
nila zna¢na ¢ast mierne suchej oblasti na oblast suchu a mierne sucha oblast sa posunula na se-
ver. Velky prirastok priemerného uhrnu zrazok na podhori a juznych svahoch Vihorlatu zachoval
hranicu mierne vlhkej oblasti zhruba na tej istej urovni.



Strmé svahy, udolia miestnych potokoch ako aj vac¢sie konkavne tvary su zranitelné na privalové
povodne aj napriek zalesnenému masivu pohoria v katastroch obci. Zrazky s intenzitou 40 mm/
hod a viac sa tu mézu vyskytnut v priemere raz za 10 az 20 rokov.

4.1.2. OCAKAVANE ZMENY KLIMY NA ZAKLADE KLIMATICKYCH SCENAROV

V OKRESE MICHALOVCE
Dalsie predpokladané trendy v klimatickom systéme predmetného tizemia su zaloZené na sce-
nari SRES A1B, ktory predpoklada na Slovensku oteplenie klimy v obdob{ 1980 — 2100 asi o 3°C,
vypocitaného podla regionalneho modelu KNMI. Scenar mé realne zaklady miery zmeny klimy,
ovplyvnenej ¢innostou ludi na celej Zemi a predstavuje stredné oteplenie klimy na Slovensku.
Podrobné udaje o projekciach klimy su v prilohe 3 v 50-ro¢nych horizontoch so stredom v rokoch
2025, 2050 a 2075.

Predpokladané oteplenie by malo byt rozloZené viac-menej rovnhomerne pocas roka, teda pribliz-
ne rovnaké vo vSetkych ro¢nych obdobiach. V horizonte 2025 o¢akdvame zvySenie rocnej teploty
vzduchu o 0,9°C, v horizonte 2050 o 2,0°C na celom tzemi okresu.

V Tab. 8 su uvedené udaje o zmene poctu tzv. charakteristickych dnf podla extrémnych teplome-
rov pre stanicu Milhostov, ktora dobre reprezentuje niz$ie polohy VSN. V porovnani s obdobim
1961 — 1990 predpokladame v horizonte 2050 velky narast poctu letnych dn{ (asi o 25 za rok),
tropickych dni (asi o 13), naopak poklesne pocet mrazovych dni (asi o 25) aladovych dni (asi

0 15). S rastom nadmorskej vysky sa menia aj poCty dni s charakteristickou teplotou podobne ako
denné a mesacné priemery teploty vzduchu.

Uhrny zrézok sa budu v priemere dalej zvy$ovat, ¢o suvisi s tym, Ze pri vy$gej teplote atmosféry
bude v nej aj viac vodnej pary. Co sa tyka zrazkového rezimu, mosno v predmetnej oblasti o¢a-
kavat, Ze sucho bude ¢astejSie a bude aj dlhSie trvat. Naopak, v oblasti masivu Vihorlatu, kde sa
doteraz vyskytovali ob¢as privalové a intenzivne dlhotrvajuce zrazky, tieto budu ¢astejSie a ne-
bezpecnejsie. Predpokladd sa najma vzrast thrnu zrdzok v chladnom polroku. V lete sa bude
zvacSovat podiel konvektivnych zrazok na ukor trvalych frontalnych, ¢o ovplyvni periodicitu a tr-
vanie obdobi sucha. ZvySovanie mnozstva vodnej pary v ovzdu$i prinesie viac disponibilnej vod-
nej pary na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vy$sej teplote vzduchu. V zjednoduseni
plati priblizne pravidlo, Ze pri zvySeni teploty vzduchu o 1°C sa pocas burok a prehanok zvysuju
uhrny zrazok o 10 %. Viac vlhkosti v ovzdusi spdsobi aj vys$si pocet dni s pocitom dusna.

Vyskyt suchych periéd suvisi s dalsim oteplenim. Ak sa do ¢asového horizontu 2050 (obdobie
2026 — 2075) zvysi priemerna teplota vzduchu o 1,5 az 3,0°C v 50-ro¢nom priemere, bude to
mat za nasledok zvySovanie poziadaviek na zavlazenie pddy. Vidiet to aj na projekcii priemernej
hodnoty Kon¢ekovho indexu zavlaZzenia na uvedeny ¢asovy horizont (Obr. 28). V riom sa oblast
sucha bude zhruba pod liniou Ruska —Palin — Rakovec nad Ondavou a mierne suché Ihnacovce —
Cet¢ehov — Nacina Ves. Nierne vlhka oblast sa vo svojej severnej hranici posunie len malo.

Oteplovanie klimy bude mat zavazné environmentdalne dbésledky. V zrazkovo dostatocnych az
prebytkovych oblastiach Vihorlatu a Popri¢ného to méZe znamenat jednak zvySenie aktualneho
vyparuy, no najma znizenie odtoku v teplom obdobi roka aj o viac ako 20 %. Pocas epizodickych si-
tudcif s velmi vydatnymi zrazkami sa moézu prechodne vyskytnut velmi vysoké hodnoty prietokov
v riekach. Novsie vystupy modelov naznacuju, ze dbjde k rastu izemného potencialneho vyparu
medzi 5 - 10% viete, 9 — 15% najaraazo 13 — 25% v jeseni.

Délezitou ¢astou zmien klimy su zmeny snehovych pomerov. Tie sa prejavia jednak v zmene poc¢-
tu dnif so snehovou pokryvkou a tiez zmenou celkovej vysky snehovej pokryvky. Nizsia snehova



pokryvka a CastejSie oteplenia nad bod mrazu budu znamenat taky stav, Ze sa snehova pokryvka
takmer uplne roztopf pocas zimy niekolkokrat az do vysky 1000 m n. m. To vyznamne ovplyvni
vlahové pomery v jarnom obdobf, pretoze vac¢sina zasoby vody zo snehovej pokryvky sa dosta-
ne do odtoku uz v priebehu zimy a nie na jar ako to byvalo v minulosti. Zmena thrnov dennych
vy$ok snehovej pokryvky (S) (Tab. 13) je citlivym ukazovatelom snehovych pomerov, pretoze S je
pocitané sumovanim vysky snehovej pokryvky v jednotlivych drioch za cely mesiac alebo sezénu.
Pokles 0 47 % v chladnom polroku na nizinach pri otepleni o 1°C je mimoriadne zavazny a pozo-
rujeme ho uz v sucasnosti. Pri predpokladanom dalSom otepleni uz nebude pokles taky rychly, no
pri hodnote oteplenia o 3°C bude predstavovat na nizindch a v podhorskych oblastiach takmer
uplné zmiznutie snehovej pokryvky, pripadne to, Ze sa stane epizodickou. To zna¢ne ovplyvni
zimnu a jarnu hydrologicku a energeticku bilanciu v povodi. V niz$ich polohach VSN sa snehova
pokryvka stane epizodickou zrejme uz v priebehu niekolkych rokov, na podhori Vihorlatu sice
moéze vdaka vy$sim tuhrnom zrazok napadat vela nového snehu, no bude sa pocas otepleni rychle
topit. Jednym z désledkov bude rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia na jar v porovnani

s minulostou.

4.1.3. DOSLEDKY ZMENY KLfMY ZA POSLEDNE OBDOBIE AZ PO SUCASNOST

V OKRESE SOBRANCE
JuZné Casti Uzemia okresu Sobrance charakterizuje meteorologicka stanica Michalovce (111m
n. m.). Stanica Orechova (140 m n. m.), zastupuje svahovu zénu Vihorlatskych vrchov. Zakladné
priemerné hodnoty klimatologickych charakteristik za obdobie 1961 — 2015 su v kapitole 4.3.1.
zZaroven na grafoch (kapitola 4.3.2) su znazornené ¢asové priebehy tychto charakteristik.

Teplota vzduchu rastla vo v8etkych ro¢nych obdobiach s trendom okolo 0,4°C/10 rokov. Zarovern
sa menil pocet tzv. charakteristickych dnf podla extrémnych teplomerov. Zvysil sa pocet letnych
dnf zo 60 na 90 dnf a pocet tropickych dnf z 10 na 40. V chladnom polroku klesol pocet mrazo-
vych dni zo 110 na 90 a pocet ladovych dni zo 40 na 20.

Severovychodna ¢ast VSN, pod svahmi Popri¢ného, dostava viac zrazok ako jej juznejsie lezia-

ce Casti. UZ v oblasti Sobraniec dosahuje ro¢ny thrn hodnotu tesne pod 700 mm. Nad tizemim
niziny, smerom do masivu pohoria zrazky pribudaju (Chorikovce 762 mm). V hreberniovych a vr-
cholovych polohéach, v zniZzenine medzi Vihorlatom a Popri¢nym spadne ro¢ne 900 az 1000 mm,
vo vrcholovych ¢astiach masivu az do 1500 mm. Vzrasta tu aj potencidlny vypar, no tieto ¢asti
Uzemia zatriedujeme uz medzi vlhké. Ro¢né uhrny zrazok za posledné obdobie nevyrazne stupali
cca 0 80 mm, pricom za teply polrok to bolo cca o 60 mm. TaktieZ vzrastol pocet dni s dennym
uhrnom 10 mm a viac a malo ¢astejsie boli zrazky s dennou sumou 40 mm a viac.

Snehova pokryvka v niZzinnych podmienkach bola menej stabilng, pocet dnf so suvislou snehovou
pokryvkou klesol zo 60 na 40, pocet dni s novou snehovou pokryvkou s vy$kou 5 cm a viac sa
podstatnej$ie nezmenil.

Rastuca teplota vzduchu zvy$Sovala potencialnu evapotranspiraciu, ktora vzrastla o cca 100 mm.
V danom regidéne vychodného Slovenska ma velky vyznam vyskyt suchych periéd, ¢o suvisi

s podmienkami procesu evapotranspiracie, s rozlozenim uhrnov zrazok pocas roka a s vlhkostou
vzduchu. Najprv si zrekapitulujme doterajsf vyvoj sum potencialnej evapotranspiracie (pozia-
daviek na zavlaZenie) za rok a za vegetacné obdobie od roku 1951 na stanici Michalovce (velmi
podobne to bude aj inde v niz8ich polohach). S rastom nadmorskej vysky potencialna evapo-
transpiracia klesd). Je vidiet, Ze po relativne ndro¢nom obdobi na evapotranspiraciu (roky 1951 —
1964) nastupilo obdobie so zmensenymi poziadavkami na zavlazenie (roky 1965 — 1986). Potom
potencialna evapotranspiracia sa takmer kontinualne zvy3ovala, ¢o prinasalo zvy$Sené poziadav-
ky na zavlazenie p6dy.



Podla zmeny priemernych hodnét Koncekovho indexu zavlaZzenia (Iz) méZeme sledovat dlho-
doby vyvoj podmienok sucha. Jednotlivé kategérie Iz chapeme ako mieru vyskytu a intenzity
sucha. V obdobi{ 1931 — 1960 sa v oblasti VSN nenach&adzala oblast, ktora by vykazovala v prie-
mere zvySeny vyskyt sucha (Obr. 25). V okrese Sobrance oblast mierne sucha tvorila len maly
pruh uzemia od BeZoviec po Velké Revistia. Nad tiou. smerom k Vihorlatu na 1tiu nadvazovala
oblast mierne vlhka. V obdobi 1961 — 1990 (Obr. 26) sa mierne suchda oblast osunula o niekolko
kilometrov smerom k pohoriu. Velky prirastok priemerného tthrnu zrazok na podhori Vihorlatu
zachoval hranicu mierne vlhkej oblasti zhruba na tej istej urovni.

Snehova pokryvka v nizinnych podmienkach bola menej stabilng, pocet dnf so suvislou snehovou
pokryvkou klesol zo 60 na 40, pocet dni s novou snehovou pokryvkou s vy$kou 5 cm a viac sa
podstatnejSie nezmenil.

Strmé svahy, udolia miestnych potokoch ako aj vac¢sie konkavne tvary su zranitelné na privalové
povodne aj napriek zalesnenému masivu pohoria v katastroch obci. Zrazky s intenzitou 40 mm/
hod a viac sa tu mé6zu vyskytnut v priemere raz za 10 az 20 rokov.

4.1.4. OCAKAVANE ZMENY KLfMY NA ZAKLADE KLIMATICKYCH SCENAROV

V OKRESE SOBRANCE
Dalgie predpokladané trendy v klimatickom systéme predmetného izemia okresu su zaloZené
na scenari SRES A1B, ktory predpoklada na Slovensku oteplenie klimy v obdobi 1980 — 2100 asi
0 3°C, pouzitf regionalneho klimatického modelu KNMI. Scenar mé realne zaklady miery zmeny
klimy, ovplyvnenej ¢innostou ludf na celej Zemi a predstavuje stredné oteplenie klimy na Slo-
vensku. Podrobné udaje o projekciach klimy su v prilohe 3 v 30-ro¢nych horizontoch so stredom
v rokoch 2025, 2050 a 2075.

Predpokladané oteplenie by malo byt rozloZzené viac-menej rovhomerne pocas roka, teda pribliz-
ne rovnaké vo vSetkych ro¢nych obdobiach. V horizonte 2025 oCakavame zvySenie ro¢nej teploty
vzduchu o 0,9°C, v horizonte 2050 o 2,0°C na celom uzemi okresu.

V Tab. 8 st uvedené uidaje o zmene poctu tzv. charakteristickych dni podla extrémnych teplo-
merov pre stanicu Milhostov, ktord dobre reprezentuje VSN na uizemi okresu. V porovnan{ s ob-
dobim 1961 — 1990 predpokladame v horizonte 2050 velky narast poctu letnych dni (asi o 25

za rok), tropickych dni (asi o 15), naopak poklesne poc¢et mrazovych dni (asi o 25) a ladovych dni
(asio 13). S rastom nadmorskej vysky sa menia aj pocty dni s charakteristickou teplotou podobne
ako denné a mesacné priemery teploty vzduchu.

Uhrny zrazok sa budu v priemere dalej zvy$ovat, ¢o suvisi s tym, Ze pri vy$$ej teplote atmosféry
bude v nej aj viac vodnej pary. Co sa tyka zrazkového rezimu, moZno v predmetnej oblasti o&akéa-
vat, Ze sucho bude Castejsie a bude aj dlhsSie trvat. Naopak, v oblasti masivu Vihorlatu a Popric-
ného, kde sa doteraz vyskytovali obcas privalové a intenzivne dlhotrvajuce zrazky, tieto budu ¢as-
tejSie a nebezpeclnejsie. Predpoklada sa najma vzrast uhrnu zrazok v chladnom polroku. V lete sa
bude zvacSovat podiel konvektivnych zrazok na ukor trvalych frontalnych, ¢o ovplyvni periodicitu
a trvanie obdobf sucha. ZvySovanie mnozstva vodnej pary v ovzdusi prinesie viac disponibilnej
vodnej pary na konvekciu a na vznik privalovych zrazok pri vy$sej teplote vzduchu. V zjedno-
dusenf plati priblizne pravidlo, Ze pri zvySen{ teploty vzduchu o 1°C sa pocas burok a prehanok
zvysuju thrny zrédzok o 10 %. Viac vlhkosti v ovzdusi spdsobi aj vy3si pocCet dni s pocitom dusna.

Vyskyt suchych periéd zavisi najma na dalsom oteplovani. Ak sa do ¢asového horizontu 2050

(obdobie 2026 — 2075) zvysi priemerna teplota vzduchu o 1,5 az 3,0°C v 50-ro¢nom priemere,
bude to mat za nasledok zvySovanie poziadaviek na zavlazenie pddy. Vidiet to aj na projekcii



priemernej hodnoty Konc¢ekovho indexu zavlaZzenia na uvedeny ¢asovy horizont (Obr. 28). V filom
sa oblast suchd bude zhruba pod liniou Rusk&d —Palin — Rakovec nad Ondavou a mierne sucha
Ihiac¢ovce — Ceéehov — Nacina Ves. Mierne vlhké oblast sa vo svojej severnej hranici posunie len
malo.

Oteplovanie klimy bude mat zdvazné environmentalne désledky. V zrazkovo dostato¢nych az
prebytkovych oblastiach Vihorlatu a Popri¢ného to méze znamenat jednak zvysenie aktualneho
vyparu, no najma znizenie odtoku v teplom obdobi roka aj o viac ako 20 %. Pocas epizodickych si-
tudcii s velmi vydatnymi zrazkami sa moézu prechodne vyskytnut velmi vysoké hodnoty prietokov
v riekach. Novsie vystupy modelov naznacuju, ze déjde k rastu uizemného potencialneho vyparu
medzi 5 —10%vlete, 9 — 15% najaraazo 13 - 25% v jeseni.

Délezitou ¢astou zmien klimy su zmeny snehovych pomerov. Tie sa prejavia jednak v zmene poc-
tu dni so snehovou pokryvkou a tiez zmenou celkovej vysky snehovej pokryvky. Nizsia snehova
pokryvka a CastejSie oteplenia nad bod mrazu budu znamenat taky stav, Ze sa snehova pokryvka
takmer uplne roztopi pocas zimy niekolkokrat az do vysky 1000 m n. m. To vyznamne ovplyvni
vlahové pomery v jarnom obdobi, pretoze vacsina zasoby vody zo snehovej pokryvky sa dosta-
ne do odtoku uz v priebehu zimy a nie na jar ako to byvalo v minulosti. Zmena thrnov dennych
vySok snehovej pokryvky (S) (Tab. 13) je citlivym ukazovatelom snehovych pomerov, pretoze S je
pocitané sumovanim vysky snehovej pokryvky v jednotlivych diioch za cely mesiac alebo sezénu.
Pokles 0 47 % v chladnom polroku na niZzinach pri oteplenf o 1°C je mimoriadne zavazny a pozo-
rujeme ho uz v sucasnosti. Pri predpokladanom dalSom oteplenf uz nebude pokles taky rychly, no
pri hodnote oteplenia o 3°C bude predstavovat na niZzinadch a v podhorskych oblastiach takmer
uplné zmiznutie snehovej pokryvky, pripadne to, Ze sa stane epizodickou. To zna¢ne ovplyvni
zimnu a jarnu hydrologicku a energeticku bilanciu v povodi. V niZ3ich polohach VSN sa snehova
pokryvka stane epizodickou zrejme uz v priebehu niekolkych rokov, na podhorf Vihorlatu a Pop-
ri¢ného sice moéze vdaka vyss$im thrnom zrazok napadat vela nového snehu, no bude sa pocas
otepleni rychle topit. Jednym z désledkov bude rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia na jar
v porovnani s minulostou.

4.2. POPIS SUGASNYCH A OGAKAVANYCH DOPADOV
IMENY KLIMY V OKRESE UZHOROD

Podnebie v UZhorodskom okrese je ovplyviiované hlavne zapadnym a juhozapadnym prudenim
vzduchovych hmot smerom od Atlantiku. Opakované prudenia/prenosu vzduchovych hmoét zo se-
verovychodu a juhu su zanedbatelné. Zimné obdobie sa vyznacuje cyklénovou aktivitou z oblasti
Atlantického ocednu a Stredozemného mora. Teplé a vlhké viny sa ¢asto presuvaju do oblasti,

kde spdsobuju rozmrazovanie, zvysenie teploty vzduchu (od 0°C do 10 — 15°C) a vysoku vlhkost
vzduchu. Kratkodoby zimny pokles teploty stivisi predovsetkym so severovychodnym studenym
prudenim, znamym ako sibirska anticikléna.

Priemernd ro¢né teplota vzduchu je 9,6°C. V juli, ktory je aj najteplej$im mesiacom roka je
20,5°C, v januari, ktory je najstudensim mesiacom v roku je -3,1°C. Maximalne teploty vzduchu
su od 32°C do 36°C, pricom tie vy$sie su ¢asto pozorované v juli a auguste. V roku 1952 bolo

v tejto oblasti zaznamenané maximum -39°C. Teplota vzduchu nad 30°C je uz povazovana za ne-
bezpecnu a teploty vyssia ako 40°C je povazovana za mimoriadne nebezpecnu.



Minimalna teplota vzduchu sa ¢asto vyskytuje v januari, od -8°C do -25°C. Pravdepodobnost,

Ze teplota vzduchu v oblasti Uzhorodu klesne v decembri, janudri alebo februari pod -25°C je

v priemere 6 %. V zimnom obdob{ sa v tomto regiéne vyskytuju ¢asté obdobia, kedy je teplota
vzduchu nad 0°C (30 — 60 dni). Casté striedanie periéd odmaku zasahuje najma oblasti, ktoré su
ovplyvnené zapadnymi, juhozapadnymi a juznymi teplymi a vihkymi vzduchovymi masami. Pocas
tychto dni (periéd) mdze teplota dosiahnut 10 — 15°C.

Relativna vlhkost vzduchu definuje vlhkost vzduchu v percentach pri danej teplote. Jedna sa

o jasny indikator suchosti klimy. Fyzikalne a geografické podmienky oblasti, reliéfu a lesné plochy
vplyvaju na vysoku vlhkost vzduchu. Priemerna mesacné vlhkost vzduchu je v zime 80 — 84 %

a v letnom obdobi 67 — 69 %. Priemerna ro¢né vlhkost vzduchu je 73 %.

Maximalny ro¢ny uhrn zrazok je priblizne 950 — 1000 mm, minimdalny ro¢ny thrn zrazok je

416 mm. Maximalny mesac¢ny uhrn zrazok sa vyskytuje v juni, juli a novembri a minimalny vo feb-
ruari. Najvyssi denny uhrn zrazok je zaznamenany pocas teplych letnych mesiacov, kedy sa ¢asto
vyskytuju silné lejaky. Priemerne sa v oblasti po¢as roka vyskytuje 35 dni s hmlou (maximum je
44 dnf). Po¢as chladného obdobia roka (november — marec) je v priemere 30 dni s hmlou a pocas
teplého obdobia roka (april — oktéber) sa vyskytuju priemerne 2 dni s hmlou.

V priemere sa povazuje 20. december za datum vzniku stabilnej snehovej pokryvky, pricom uve-
deny datum sa kazdoroc¢ne mierne 1i8i v zavislosti od pocasia a vlastnosti cirkulacie vzduchovych
hmo6t pred zimnou sezénou. Priemerné dizka obdobia s trvalym snehovym pokryvom je priblizne
50 — 60 dni. Ale v 40 % zimnych obdob{ sa vobec nevyskytuje trvald snehovéa pokryvka. Hrub-

ka snehovej pokryvky zvyCajne nepresahuje 40 cm. Silné sneZenie je zaznamenané len zriedka,
CastejSie sa objavuje kratkodobé silné sneZenie, ktoré vsak nezanechava dlhotrvajucu snehovu
pokryvku. Nahle silné snezenie, pocas ktorého méze mnozstvo zrazok presahovat aj 15 — 20 mm,
spbésobuje skody a prinasa ekonomické komplikacie.

4.2.1. DOSLEDKY ZMENY KLfMY ZA POSLEDNE OBDOBIE AZ PO SUCASNOST

V OKRESE UZHOROD
Moézeme s istotou konstatovat, Zze za posledné desatrocia sa v oblasti postupne zvySuje prizemna
teplota vzduchu pocas celého roka. Pocas tohto obdobia sa priemernd ro¢na teplota vzduchu
zvys$ila 0 0,7 — 0,8°C v porovnani s klimatologickou normou. Najvacsimi prispievatelmi zmeny
boli letné a zimné mesiace. V tychto ro¢nych obdobiach teplota porastla o 1,4°C, resp. 0,8°C.
Za tychto okolnosti sa teplota podstatne zvy$ila v januari (1,70°C), v auguste (1,60°C) a v juli
(1,50°Q). Priemerna teplota v prechodnych ro¢nych obdobiach (jeseni a jar) sa zvySuje 0 0,4 —
0,5°C (Obr. 30).

Po analyze rastu priemernej ro¢nej a mesacnej teploty vzduchu mdzeme dospiet k zaveru, Ze je
podmienend zvySenim maximalnej a najma minimalnej teploty v priebehu roka (Obr. 30, Obr. 31).
V oblasti je zaznamenané vazne zvySenie minimalnej teploty v chladnom obdobi roka a zaroven
maximalnej teploty v teplom obdobi. Pocas poslednych dvadsiatich rokov dosahuje priemerna
ro¢na maximalna a minimadlna teplota vzduchu narast o 0,7°C.

Treba poznamenat, Ze najpozoruhodnejs${ narast extrémnych teplét je v lete — maximalna teplota
o 1,7°C a minimadlna teplota o0 1,1°C. V zime je zaznamenany vyrazny narast minimalnej teploty
(1,0°C). Najzavaznejsie zvySenie maximalnej teploty sa zaznamenalo v auguste (o 1,8°C) a zvy-
Senie minimalnej teploty v januari (2,2°C). Vyrazne zvy$enie priemernej maximalnej teploty sa
prejavuje aj pocas jarnych mesiacov (v priemerne 0,5°C), ale najma v maji (1,0°C), a pocas jesen-
nych mesiacov sa zvy$uje aj minimalna teplota (0,4°C). Takéto zmeny extrémnych teplét vzduchu
spbésobuju zvacsenu amplitudu mesacnej teploty a kontinentalny raz klimy.



Zaroven je pozoruhodné, Ze zimy na konci 20. a na zaciatku 21. storocia (za poslednych 30 rokov)
boli menej kruté, teda miernejsie.

V dbsledku zmeny termického rezimu v regiéne sa nasledne meni aj vodny rezim. Celkovy ro¢ny
uhrn zrazok v regiéne sa vyznamne nezmenil. Zmenila sa ale ich distribtcia medzi ro¢nymi obdo-
biami, 0 10 % menej v lete a 0 20 % viac na jesen. Maximalny uhrn zrazok sa tiez preniesol z juna
na jul (Obr. 32).

Stanovenie zén a suchych oblasti sa na Ukrajine uskutociiuje na zaklade hydrotermického koefi-
cientu Selianinov (HTC). Je to integrovany faktor hydrotermického rezimu, kde sa berie do uvahy
teplo a vlhkost. Pouziva sa ako indikator saturacie vody (absorpcia vody) alebo ako indikator
priaznivosti kultivacie polnohospodarskych plodin.

Obr. 45 a Obr. 46 zobrazuju zénovanie UZhorodskej oblasti na zaklade hydrotemického koeficien-
tu HTC v rokoch 1961 — 2013 a nasledne do roku 2050 zodpovedajucim spésobom. Zéna s nizkou
vlahou sa nachadza v blizkosti obci Mali Selmentsi-Velyka Dobron. Vlhka zéna prechadza okolo
mesta Uzhorod, prechadzajuca dedinami Velyki Lazy-Vovkove a okolim obce Serenye.

Zvysenie teploty sa pozoruje na povrchu zeme a v nizkej troposfére, po ktorej nasleduje zvyse-
ny obsah vlhkosti v troposfére. PoCas analyzy Skm hrubej vrstvy troposféry v letnom obdobf sa
ukazalo, Ze existuje trend jej konzistentného narastu. V spojenf s narastom obsahu vlhkosti v at-
mosfére to vedie k zvySeniu Urovne konvekcie a kapacity konvekeénej nestabilnej vrstvy o takmer
100 hPa, ako aj k podstatnému zvySeniu dostupnych hodnot energie konvektivneho potencidlu

a k zvySeniu rychlosti vertikdlnych pohybov. Od zaciatku 21. storocia sa tato tendencia vyrazne
posilnila (Obr. 34).

Zaznamenany je aj narast frekvencie a intenzity poveternostnych javov — burky, silné dazde, kru-
pobitie, atd.

Moézeme nepochybne konstatovat, Ze narast teploty v chladnom obdobi podmienil zmenu Struk-
tury zrazok. VSeobecny trend v regiéne smeruje k opakovanému narastu poctu dnf so zrazkami

a mens$iemu poctu dni so snezenim, ¢o sa zacalo objavovat od zaciatku 21. storocia (Obr. 36).
Spolu s tym sa zvySila nestabilita atmosféry ¢o ma za désledok zvySenu intenzitu zrazok. Ako vid-
no na Obr. 36, na Zakarpatsku bolo posledné desatrocie najteplejSie obdobie a zarovern od toho
obdobia zacalo inStrumentalne monitorovanie registrovat zvySeny vyskyt dni s taZkym (mokrym)
snehom. ZvysSenie teploty vzduchu, najma minimadlnej, spésobilo ¢astejsie opakovanie vyskytu
mokrého snehu, lepenie mokrého snehu a ladu. Zaznamenava sa trend zvy$enej frekvencie silné-
ho sneZenia v regiéne.

Predpoklada sa, Ze existuje tendencia k narastaniu poctu teplych dni, ked je maximalna teplota
vys$sia ako 25°C a 30°C pocas 12, 7 a 4 dni. Predpokladé sa, Ze je to ddévod podstatného rastu
teploty v lete. Napriek tomu, Ze doba zimnej sezdény sa nezmenila, mnozstvo mrazivych dnf sa

v skimanej oblasti v poslednych dvoch dekadach znizilo takmer o 7 dni. PoCetnost dni so sil-
nym mrazom (-10, -153, -20°C) sa znizila (Tab. 22). Tieto zmeny sa odrazaju vo vyraznom zvyseni
minimalnej teploty v zimnom obdobi a nasledne zniZenie naro¢nosti vykurovacieho obdobia (pri
dennej priemernej teplote nizsej o 8°C).

4.2.2. OCAKAVANE ZMENY KLfIMY NA ZAKLADE KLIMATICKYCH SCENAROV

V OKRESE UZHOROD
V obdobf od roku 2011 do 2030 (Obr. 38, Obr. 39, Tab. 25) sa predpokladané zmeny v termickom
rezime prejavuju tendenciami narastu a poklesu teploty, ktoré sa mézu vyskytnut na zapade



najpravdepodobnejsie v marci (do -0,2 °C). Po¢nuc junom a do konca roka sa predpoklada, ze
oteplenie dosiahne maximalnu hodnotu v decembri (do -0,8°C). Obr. 38 zobrazuje priemerné
hodnoty (z Tab. 25), maximalne a minimalne hodnoty zobrazujuce limity priemernych mesac¢nych
teplot v regidne. Maximalna teplota v zdpadnej oblasti zrejme zodpoveda celému Zakarpatsku

a minimalna teplota — s Karpatami.

Projekcia zmien teploty vzduchu do polovice 21. storocia explicitne zobrazuje zahrievanie vo
vSetkych mesiacoch roka (Obr. 40, Obr. 41, Tab. 26). Maximalne hodnoty su opat dosiahnuté

v decembri (+2,05°C). Na rozdiel od predchadzajuceho obdobia sa o¢akava vyrazné oteplenie aj
v januari (+1,62°C). Takto sa chladna polovica roka, najméa zimné mesiace, stane zavazne teplej-
Sia. Najmens$ie zmeny sa o¢akavaju na jar. V lete a na jesenl bude oteplenie postupovat podobne
az na maximum v auguste.

Roc¢ny cyklus teploty vzduchu (Obr. 40, Tab. 26) trpel podstatnymi zmenami: kvoli ovela teplejSie-
mu janudru je zimné minimum vo februdri. Takéto zmeny dokazuju mozny posun a zmenu trva-
nia sezoén, ¢o by mohlo ovplyvnit rovnovahu biosféry. Tieto aspekty sa musia brat do uvahy pri
dlhodobom planovan{ v polnohospodarskej a energetickej oblasti, v cestovnom ruchu a dalsich
oblastf hospodarstva.

V najbliz8ej buducnosti — 2011 — 2030 (Obr. 42) sa o¢akava zvySenie a zarovetl aj pokles thrnu
zrazok. Urcity pokles uhrnu zrazok sa predpoklada na august a oktéber a urcity narast sa vyskyt-
ne v ostatnych mesiacoch.

Relativny narast thrnu mesacnych zrazok je ich maximum v réznych mesiacoch pre rézne regié-
ny: 0 26 % v januari, o 18 % v marci, o 12 % v maji, o 15 % v decembri. Pokles mesac¢nych uhrnov
zrazok sa predpokladd v auguste (0 -4 %).

Obr. 43 znazornuje zmeny priemernych mesac¢nych uhrnov zrazok podla regiénov za obdobie
rokov 2031 — 2030 vo vztahu k obdobiu rokov 1991 — 2010, vychadzajuc z kombinacie scena-
rov so 4 RKM. Oc¢akava sa, najma na zapade, narast jarnych a zimnych uhrnov zrazok. V lete sa
predpokladd narast zrazok o 4 %. Jednoznacny narast objemu zrazok sa predpoklada v decembri
(+ 37 %). M6zeme dospiet k zaveru, Ze chladné obdobie roka sa stava dazdivejsie a teplé obdobie
sa stava suchsim.

Rovnako ako v pripade teploty vzduchu, zmeny zrazok su priemerované podla ro¢nych obdobf,
Obr. 44 zobrazuje distribuciu. TakZe, pocas celého predpovedaného obdobia sa mnozstvo zrazok
v zime a na jar zvysi. V priebehu storo¢ia sa mnozstvo zrazok v lete znizi na celom tuzemi, okrem
zapadnych regiénov. Na ucely vyuzitia v aplikovanych oblastiach (polnohospodarska meteorolé-
gia, energetika a iné oblasti vedy a hospodarstva) by sa mali na dalSie posudzovanie a analyzu
udajov pouzit minimalne sezénne, idealne viak mesacné udaje o prognézach buducich zmien vo
vodnom rezime.

Predpokladané zmeny relativnej vlhkosti st v medziach * 3% pre mesac¢né hodnoty a £ 1% pre
ro¢né v porovnani s udajmi Cadaster, tzn. Ze zmeny nie su podstatné. Kedze ro¢ny cyklus rela-
tivnej vlhkosti je opakom ro¢ného teplotného cyklu, najmenej zmien je zaznamenanych v teplom
obdobi roka (o 75 %) a najviac — v chladnej sezéne (o 82 %). Vo v8eobecnosti sa ¢asopriestorova
distribucia pohybuje medzi 72 % (v aprili a maji na zapade) a 86 % (v decembri). Detailnejsie
Studie na posudenie kapacity a reprezentativnosti regionalnych klimatickych modelov si véak
vyzaduju spolahlivejsie aktudlne udaje.



Projekcia prejavov zmeny klimy a s tym spojené extrémy pocasia, zostavena pre Zakarpatsko

na zaklade regionalneho modelu REMO-ECHAMS pre obdobie 2021 — 2050 pri zachovani{ mode-
lu udrzatelného rozvoja spolo¢nosti A1B, o¢akava do konca 21. storocia stabilny narast teploty
vzduchu.

Vzhladom na klimatické normy, ro¢né priemerné, minimalne a maximalne teploty sa zvysia
01,1 - 1,2°C. Najvyraznejsi narast extrémnej teploty v Zakarpati bude na jesen (1,3°C), najma
v oktobri (2,3 — 2,4°C) av zime (1,1 — 1,4°C) s najvyraznejSou zmenou vo februari (2,1°C) a v ja-
nudri (Tab. 24).

V Zakarpatsku sa da do konca 21. storoc¢ia predpokladat:

podstatné zvySenie doby trvania teplej sezdény vseobecne, tak ako aj v ddsledku skorsieho prichodu
jari a dlhgie trvajuceho leta. Dizka teplého obdobia (ked je minimalna denna teplota nad 0°C) méze
byt do polovice 21. storocia predizend o 2 — 3 tyzdne v porovnani s obdobim 1961 — 1990;

zavazny vzrast vegetacného obdobia a jeho trvania (o 2 — 3 tyzdne); spolu s rastom minimalnej
teploty pocas chladného obdobia sa vyrazne posilnf agroklimaticky potencial oblasti a podpori
vysadzanie teplomilnych rastlin;

zvy$enie priemernych zimnych teplét, prediZenie vegetaéného obdobia, rast / zniZzenie mnoz-

stva zrazok zmenf{ hydrotermické cykly urcujuce vyvoj biokomunit. Nizke extrémne zimneé teploty,
potrebné na obmedzenie $irenia mnohych druhov burin (vratane patogénnych) sa budu objavovat
stale zriedkavejsie, o bude podporovat Sirenie invaznych druhov. ZvySenie teploty o 1° C spbsobi
posun hranic prirodzenych zén o 160km. Zmena prirodnych zén sa stala skuto¢nou, kedZe prie-
merna teplota na Ukrajine sa uz za poslednych desat rokov zvysila o 0,3 — 0,6°C (0 0,8°C za posled-
nych sto rokov). Nasvedcuje tomu aj vyskyt neobvyklych druhov fléry a fauny a tieZ skorsi rozkvet,
a opadavanie listov, ¢i opakovany vyvoj rastlin [7];

zvySenie poctu dnf s dennou teplotou nad 20, 25 a 30°C, ktora je nebezpecna pre zdravie Cloveka.
Do polovice 21. storo¢ia moze pocet tychto dnif narast o 10, 4, 1 — 2 dni. Doba letnej rekreacie sa
prediZi o viac ako dva tyZdne (16,5 dni);

zniZenie poctu dnf 0 8 — 10 dnf v obdobi s mrazom -10° C a niz8im, 0 2 — 4 dni s mrazom -15° C
aniz8imao 1 - 2 dni s mrazom -20° C a niz8im. Tieto zmeny povedu ku kratSiemu trvaniu zimy

a jej zniZenej intenzity;

zmeny vo vodnom rezime v regiéne — mnozstvo zrazok pocas roka sa sice bude menit len malo (5 —
8%), ale pocas roka bude mozné pozorovat jasnu nerovnovahu. V zime je mozné pozorovat vyrazne
navysenie mnozstva zrazok (o 23 %), pricom v decembri a februdri sa zvysi az o tretinu v porovnani
s klimatickymi normami;

navysenie poctu dni s mnozstvom zrazok vy$sim ako 10 a 20mm denne, pricom najvyraznejsi rast
intenzity zrazok sa o¢akava v zime (Tab. 23). M6zu sa ocakavat zaplavy v désledku silnych zrazok,
ktoré spbsobuju rychle zvySenie vodnej hladiny v riekach;

nestabilita snehového pokryvu by mohla viest k znizeniu zasobovania riek topiacou sa vodou. Tato
situacia by mohla ohrozovat malé toky a rieky, kedZe jarné zaplavy tvoria 80 % ich ro¢nej vydatnos-
ti. Vac¢sina takychto riek by mohla zmiznut spolu so zaplavovymi izemiami, ¢o by vyrazne znizilo
vlhkost, ktord maju zaplavové oblasti pocas celého roka. Rieky Zivené podzemnymi vodami budu
najviac odolné voci zmene klimy;



4.3. KLIMATOLOGICKE DATA A TABULKY

4.3.1. DLHODOBE KLIMATOLOGICKE CHARAKTERISTIKY 1961 - 2015 (SK)
Udaje pochadzaju zo stanic na uzemi Vychodoslovenskej niZiny a Slanskych vrchov.

Tab. 2: Michalovce

I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII Rok

T -24 -0,5 4,3 10,5 | 15,5 | 18,6 | 20,3 | 19,7 | 151 9,7 4,3 -0,7 9,5

let 0,0 0,0 0,0 1,3 7,2 13,9 | 19,3 | 19,3 6,4 0,4 0,0 0,0 5,7

trop 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 2,9 6,8 5,7 0,3 0,0 0,0 0,0 16,3

mr 25,3 | 21,2 | 13,7 2,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 3,6 11,4 | 22,0 | 99,8

lad 13,0 6,9 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 9,5 31,8

vlh 85,2 | 816 | 752 | 695 | 71,8 | 72,5 | 72,0 | 73,1 | 77,6 | 80,9 | 85,7 | 86,7 | 77,7

TP 4,7 5,1 6,4 8,8 12,7 | 15,6 | 17,1 | 16,7 | 13,3 | 10,0 7,4 5,3 10,2

zra 34,2 | 30,7 | 33,3 | 445 | 67,5 | 70,8 | 81,4 | 62,7 | 56,0 | 50,2 | 47,2 | 43,5 | 622,2

zra 10| 0,4 0,5 0,6 1,1 2,1 24 2,8 2,0 1,7 1,5 1,2 1,0 17,1

zra40| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,5

snp | 18,9 | 14,1 3,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 11,8 | 50,9

nsp5 | 0,8 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7 2,6

Tab. 3: Milhostov

I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII Rok

T -2,6 -0,7 4,2 10,4 | 15,3 | 18,4 | 20,1 | 19,5 | 14,9 9,3 3,9 -0,9 9,3

let 0,0 0,0 0,0 1,4 7,5 14,1 | 19,6 | 19,5 6,6 0,4 0,0 0,0 69,1

trop 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,9 7,0 5,9 0,6 0,0 0,0 0,0 | 17,0

mr 26,0 | 22,3 | 154 3,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1 4,7 12,3 | 23,3 | 107,7

lad 13,7 6,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 10,3 | 33,1

vlh 854 | 82,2 | 745 | 686 | 71,2 | 728 | 71,4 | 72,7 | 76,8 | 80,6 | 858 | 87,1 | 77,4

TP 4,6 5,0 6,3 8,6 12,5 | 15,5 | 16,8 | 16,4 | 13,0 9,7 7,2 5,2 10,1

zra 26,9 | 25,7 | 29,0 | 40,2 | 60,7 | 69,0 | 79,7 | 60,2 | 51,1 | 41,8 | 38,9 | 35,0 | 558,3

zra 10| 0,4 0,4 0,5 1,0 1,8 2,3 2,5 2,1 1,5 1,2 1,0 0,6 15,4

zra40| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4

snp | 17,7 | 11,7 2,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 10,9 | 45,2

nsp5 | 0,8 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6 2,4




Tab. 4: Somotor

I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII Rok

T -2,5 | -0,5 4,6 10,8 | 15,8 | 18,9 | 20,6 | 19,9 | 15,3 9,6 40 | -0,8 9,6

let 0,0 0,0 0,0 1,4 8,2 14,5 | 20,4 | 20,1 7,3 0,4 0,0 0,0 72,5

trop 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 3,6 7,4 6,4 0,6 0,0 0,0 0,0 | 18,9

mr 26,5 | 22,4 | 14,8 2,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 4,0 12,7 | 23,9 | 106,7

lad | 13,2 6,3 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 9,5 31,2

vlh 858 | 819 | 734 | 674 | 698 | 710 | 705 | 71,9 | 76,0 | 80,0 | 85,6 | 87,8 | 76,8

TP 4,7 5,1 6,3 8,7 12,5 | 15,5 | 16,9 | 16,6 | 13,1 9,8 7,3 5,3 10,1

zra 29,0 | 310 | 33,2 | 434 | 600 | 696 | 68,0 | 586 | 49,9 | 40,8 | 43,3 | 39,7 | 566,4

zra 10| 0,5 0,6 0,7 1,0 1,7 2,2 2,2 1,9 1,7 1,4 1,1 0,9 15,8

zra40| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,4

snp | 16,9 | 12,5 2,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 10,6 | 44,5

nsp5 | 0,9 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,7 2,9

Tab. 5: Orechova

I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII Rok

T -1,4 0,2 5,2 11,0 | 16,2 | 19,2 | 21,0 | 20,5 | 15,7 | 10,4 4,7 0,2 10,2

let 0,0 0,0 0,0 1,0 7,6 15,1 | 20,9 | 21,2 6,8 0,5 0,0 0,0 73,2

trop 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,4 8,1 7,2 0,6 0,0 0,0 0,0 20,2

mr 23,6 | 20,1 | 12,5 2,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 11,3 | 20,6 | 94,4

lad 12,3 6,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1 8,5 28,6

vlh 84,9 | 796 | 70,6 | 654 | 67,7 | 68,7 | 68,0 | 68,7 | 73,8 | 76,7 | 82,6 | 85,5 | 74,3

TP 5,0 51 6,3 8,5 12,4 | 15,2 | 16,7 | 16,2 | 13,0 9,9 7,3 5,5 10,1

zra | 448 | 36,2 | 36,9 | 47,1 | 73,9 | 74,7 | 87,7 | 67,1 | 62,3 | 52,7 | 51,4 | 55,1 | 689,9

zra 10| 0,8 0,6 0,8 1,1 2,4 2,3 2,9 1,9 1,8 1,6 1,4 1,2 19,0

zra40| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,8

snp | 17,6 | 13,1 2,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 1,7 10,4 | 45,4

nsp5 | 1,4 1,3 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,4 4,8

Tab. 6: Dubnik

I II 111 v \ VI VII VIII IX X XI XII Rok

T -5,0 -3,7 0,5 6,0 11,1 | 13,9 | 15,8 | 15,2 | 11,3 6,6 0,4 -3,7 5,7

let 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 2,3 4,6 3,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,9

trop 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02 | 0,10 | 0,06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

mr 29,9 | 25,5 | 20,9 8,8 1,1 0,0 0,0 0,0 0,2 5,8 18,2 | 27,8 | 138,3

lad 22,5 | 16,6 6,9 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 9,4 204 | 77,3

vlh 87,7 | 852 | 798 | 72,0 | 729 | 76,1 | 76,9 | 77,9 | 81,2 | 82,9 | 88,8 | 91,0 | 81,0

TP 3,9 4,2 5,2 6,7 9,8 12,3 | 139 | 13,6 | 11,1 8,3 5,8 4,4 8,3

zra 44,7 | 48,0 | 46,7 | 64,1 | 83,4 |109,0 | 111,7| 91,5 | 65,3 | 57,1 | 57,6 | 54,6 | 833,6




zra 10| 0,8 1,0 1,1 1,8 2,7 3,8 3,5 3,1 2,3 1,7 1,7 1,1 24,7

zra40| 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 0,3 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 1,1
snp | 28,9 | 26,8 | 22,1 3,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 10,8 | 24,7 | 118,6
nsp5 | 1,4 2,0 1,2 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,3 1,8 8,2
Legenda

T Priemerna teplota vzduchu v OC

let Priemerny pocet letnych dni (s dennym maximom 25°C a viac)

trop Priemerny pocet tropickych dni (s dennym maximom 30°C a viac)

mr Priemerny poc¢et mrazovych dni (s dennym minimom menej ako 0°C)

lad Priemerny pocet ladovych dni (s dennym maximom 0°C a menej)

vlh Priemerna vlhkost vzduchu v %

TP Priemerny tlak vodnej pary v hPa

zra Priemerny uhrn zraZzok v mm

zra 10  Priemerny pocet dni so zrdZkami s thrnom 10 mm a viac

zra 40  Priemerny pocet dni so zraZkami s thrnom 40 mm a viac

snp Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou

nsp5 Priemerny pocet dni s novou snehovou pokryvkou 5 cm a viac

4.3.2. PRIEBEH VYBRANYCH KLIMATOLOGICKYCH CHARAKTERISTIK
ZA OBDOBIE 1961 - 2015

Udaje pochadzaju zo stanic Michalovce, Milhostov a Orechova.

OBR. 2: TEPLOTA VZDUCHU (ZA ROK A TEPLY POLROK) V MICHALOVCIACH

ZA OBDOBIE 1961 — 2015

TsC] Teplota veduchu (28 rok a teply polrok) w Michaloveiach za obdobbe 1961 - 2015
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OBR. 3: PoCET LETNYCH (LE) A TROPICKYCH (TR) DN{ 1961 — 2015 v MICHALOVCIACH
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OBR. 4: POCET MRAZOVYCH A LADOVYCH DNf 1961 — 2015 Vv MICHALOVCIACH
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Osr. 5: UHRN ZRAZOK (ZR) ZA ROK A ZA TEPLY POLROK V MICHALOVCIAGH
ZA OBDOBIE 1961 — 2015

Zr [mm] Uhm zedbok (Zr) za rok & za teply polrok v Michalovelsch za obdobie 1961 - 2015
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OBR. 6: POCET DNf S UHRNOM 10 MM A VIAC A 40 MM A VIAC V MICHALOVCIACH
ZA OBDOBIE 1961 — 2015

N Potet dni s dhrnom 10 mm a viac a 40 mm a viac v Michalovciach za obdobie 1961 - 2015
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OBR. 7: POCET DNf SO SNEHOVOU POKRYVKOU V MICHALOVCIACH ZA OBDOBIE 1961 — 2015

CSP 1900 potet dni 5o snehovou pokryvkou v Michalovciach za obdobie 1961 - 2015
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OBR. 8: POCET DNf S NOVOU SNEHOVOU POKRYVKOU (NSP) o VYSKE 5 CM A VIAC
ZA OBDOBIE 1961 — 2015 V MICHALOVCIACH

NEPE [dni]
Pocet dni 3 novow snehovou pokryvkou (MSP) o vyike 5 om a viac za obdobie 1961 - 21 5 v Michalovciach
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OBR. 9: UHRN POTENCIALNEJ (E0) EVAPOTRANSPIRAGIE V MICHALOVCIACH ZA OBDOBIE
1961 — 2012 PODLA KOMPLEXNEJ METODY

Eo [mm]
900

(thm potencisinej (Eo) evopotranspiricie v Michalovciach za obdobie 1961 - 2012 podfa komplexnei metddy

OBR. 10: KLIMATICKY UKAZOVATEL ZAVLAZENIA (HODNOTA ZA ROK A TEPLY POLROK)
v MICHALOVCIACH ZA OBDOBIE 1961 — 2012

Eo - Zr [mm] Klimaticky ukarovatel ravlaienia (hodnota ra rok a teply polrok) v Michalovciach za obdobie 1961 - 2012
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OBR. 11: TEPLOTA VZDUCHU (ZA ROK A TEPLY POLROK) Vv MILHOSTOVE
ZA OBDOBIE 1961 — 2015

T[stC] Teplota veduchu (22 rok a teply polrok) v Milhostove ra obdobie 1961 - 2015
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OBR. 12: PoCET LETNYCH (LE) A TROPICKYCH (TR) DNf 1961 — 2015 v MILHOSTOVE

Le,Tr [dni] Milhostov: podet letnych [Le) & tropickych (Tr) dni 1964 - 2015
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OBR. 13: POCET MRAZOVYCH A LADOVYCH DNf 1961 — 2015 Vv MILHOSTOVE

Siita el Mithostow: pedet moazovych o Fadovych dnd 1961 - 2015
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OBR. 14: UHRN zZRAZ%0K (ZR) ZA ROK A TEPLY POLROK V MILHOSTOVE
ZA OBDOBIE 1961 — 2015

Itlmml b zrddok (Zr) za rok & za teply polrok v Milhostove za obdobke 1961 - 2015
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OBR. 15: POCET DNf S UHRNOM 10 MM A VIAC A 40 MM A VIAC V MILHOSTOVE
ZA OBDOBIE 1961 — 2015

N Polet dni s dhmom 10 mm a viac a 40 mm a viac v Milhostove za obdoble 1961 - 2015
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OBR. 16: POCET DNf SO SNEHOVOU POKRYVKOU V MILHOSTOVE ZA OBDOBIE 1961 — 2015

P
C5P [dni) Poéet dni so snehovou pokryvkou v Milhostove za obdobie 1961 - 2015
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OBR. 17: POCET DNf S NOVOU SNEHOVOU POKRYVKOU (NSP) 0 VYSKE 5 CM A VIAC
ZA OBDOBIE 1961 — 2015 V MILHOSTOVE

NSPS [dni]
Podel dni 8 novou snehovou pokryvioe (W5P) o wirike 5 cm 8 viec za obdoble 1961 - 2015 v Milhostove
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OBR. 18: TEPLOTA VZDUCHU (ZA ROK A TEPLY POLROK) V ORECHOVEJ
ZA OBDOBIE 1972 — 2015

T[stC] Teplots vzduchu (2a rok & teply polrok) v Orechovej za obdobie 1972 - 2015
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OBR. 19: PoCET LETNYCH (LE) A TROPICKYCH (TR) DNf 1972 — 2015 v ORECHOVEJ
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OBR. 20: POCET MRAZOVYCH A LADOVYCH DNI 1972 — 2015 Vv ORECHOVEJ
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OBR. 21: UHRN ZRA%0K (ZR) ZA ROK A ZA TEPLY POLROK V ORECHOVEJ

ZA OBDOBIE 1972 — 2015

Uhim zrafok (Zr) za rok & za teply polrok v Orechove] 2a obdoble 1972 - 2015
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OBR. 22: PoCET DNf S UHRNOM 10MM A VIAC A 40 MM A VIAC V ORECHOVEJ

ZA OBDOBIE 1972 — 2015

Podet dni s dhrmom 10 mm a viac a 40 mm a viac v Orechove] za obdobie 1972 . 2015
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OBR. 23: POCET DNf SO SNEHOVOU POKRYVKOU ORECHOVEJ ZA OBDOBIE 1972 — 2015

C5F [d
ldni) Podat dnd so snehovou pokrjvikou Orechove] za obdobde 1972 . 2015

120 -

WA \V//\\

g g . g g g R R g

OBR. 24: POCET DNf S NOVOU SNEHOVOU POKRYVKOU (NSP) o VYSKE 5 CM A VIAGC
ZA OBDOBIE 1972 — 2015 V ORECHOVEJ

NSPS [dni]
Podet dni 8 novou snehovou pokryvkow (N5F) o vidke 5 cm a viec za obdobie 1972 - 2015 v Orechove]
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4.3.3. KLIMATOLOGICKE SCENARE V OKRESOCH SOBRANCE A MICHALOVCE

Tab. 7: Scendre zmien 50-r. priemerov teploty vzduchu na vybranych staniciach regiénu okresov
Michalovce a Sobrance (°C) do roku 2100 podla modelu KNMI a emisného scenara SRES A1B

I II 111 v \% VI VII VIII X X XI XII Rok
Scenare zmien priemerov teploty vzduchu v Milhostove oproti priemeru
z obdobia 1961 — 1990

2001 -2050| 0,9 1,5 1,1 0,8 0,6 1,1 0,7 1,0 1,0 1,8 0,1 0,2 0,9
2026 - 2075 | 2,1 3,0 2,1 1,4 1,5 2,1 1,8 2,3 2,0 2,5 1,0 1,7 2,0
2051 -2100| 3,5 3,5 3,0 2,1 2,6 3,4 3,2 3,2 2,8 3,4 2,2 2,9 3,0

Scenare priemerov teploty vzduchu na juhu Vihorlatu vo vyske 900 m n.m. do roku 2100
2001 -2050| -4,6 | -2,2 1,2 6,3 | 11,3 | 14,4 | 15,7 | 16,0 | 12,3 | 8,2 0,9 |-3,5 6,3
2026 - 2075| -3,5 | -0,7 2,1 6,9 | 12,2 | 154 | 16,9 | 17,2 | 13,3 | 8,8 1,8 | -2,0 7,4
2051 -2100| -2,1 | -0,2 3,0 7,6 | 13,2 | 16,7 | 18,3 | 18,2 | 14,1 | 9,7 3,0 | -0,9 8,4

Scenare priemerov teploty vzduchu v Orechovej do roku 2100
2001 -2050| -1,6 1,6 59 | 11,6 | 16,4 | 19,6 | 20,8 | 20,6 | 16,8 | 12,2 | 4,6 | -0,1 | 10,7
2026 - 2075 -0,5 3,1 6,9 | 12,2 | 17,4 | 20,7 | 219 | 21,8 | 17,8 | 12,9 | 5,5 1,4 | 11,7
2051 -2100| 0,9 3,6 7,7 | 12,9 | 18,4 | 21,9 | 23,3 | 22,8 | 18,6 | 13,7 | 6,7 2,6 | 12,8
Scenare priemerov teploty vzduchu v Michalovciach do roku 2100

2001 -2050 | -2,3 0,7 50 | 10,8 | 15,7 | 19,1 | 20,2 | 19,9 | 16,0 | 11,3 | 3,9 | -0,7 | 10,0
2026 - 2075 -1,1 2,2 59 | 11,4 | 16,6 | 20,1 | 21,3 | 21,2 | 17,0 | 11,9 | 4,8 0,8 | 11,0
2051 -2100| 0,2 2,7 6,8 | 12,2 | 17,6 | 21,4 | 22,7 | 22,1 | 17,8 | 12,8 | 6,0 2,0 | 12,0

Tab. 8: Scendre zmien 50-r. priemerov po¢tu dnf s charakteristickou teplotou v Milhostove do roku 2100
podla modelu KNMI a emisného scenara SRES A1B

I II 111 v \' VI VII | VII IX X X1 XII | Rok
Zmeny poctu letnych dnf v Milhostove v porovnani s priemerom v obdobi 1961 — 1990,
Tmax 2 25°C
2001 -2050| O 0 0,2 0,4 1,4 2,8 1,9 3,2 2,0 0,8 0 0 12,7
2026 - 2075| O 0 0,2 0,8 3,6 57 | 4,6 6,4 3,8 0,9 0 0 26,1
2051-2100| O 0 0,2 1,5 5,7 8,9 7,7 8,5 5,5 1,3 0 0 39,2
Zmeny poctu tropickych dni v Milhostove v porovnani s priemerom v obdobi 1961 — 1990,
Tmax 2 30°C
2001 -2050| O 0 0,0 0,1 1,0 1,6 0,7 1,7 0,5 0,0 0 0 5,6
2026 - 2075| O 0 0,0 0,1 1,8 3,5 3,3 4,5 1,6 0,0 0 0 14,8
2051 -2100| O 0 0,0 0,1 2,9 6,0 7,1 6,9 2,2 0,1 0 0 25,2
Zmeny poc¢tu ladovych dni v Milhostove v porovnani s priemerom v obdobi 1961 — 1990,
Tmax < 0°C
2001 -2050| -2,4 | -1,8 | -0,5 0 0 0 0 0 0 00 |-0,3 | -0,1 | -51
2026 - 2075| -5,1 | -4,1 | -0,8 0 0 0 0 0 0 0 -1,4 | -4,1 |-15,6
2051 -2100| -8,5 | -3,9 | -1,0 0 0 0 0 0 0 0 -1,8 | -6,8 [-22,1
Zmeny poctu mrazovych dnif v Milhostove v porovnani s priemerom v obdobi 1961 — 1990,
Tmin < 0°C
2001 -2050| -0,8 | -3,7 | -1,2 | -2,1 0,0 0 0 0 -0,1 | -2,4 | -0,2 | -0,4 |-10,9




2026 - 2075 -2,9 | -6,1 | -4,1 | -2,8 0,0 0 0 0 -0,1 | -36 | -2,6 | -3,5 |-25,6
2051 -2100| -6,2 | -7,5 | -6,7 | -3,2 | -0,1 0 0 0 -0,1 | -45 |-63 | -66 |-41,3
Zmeny poctu tropickych noci v Milhostove v porovnani s priemerom v obdobi 1961 — 1990,
Tmin > 20°C
2001 -2050| O 0 0 0 0,1 0,4 0,5 0,2 0,1 0 0 0 1,3
2026 - 2075| O 0 0 0 0,3 1,0 1,8 1,8 0,2 0 0 0 5,0
2051 -2100| O 0 0 0 0,6 2,4 4,3 3,2 0,7 0,0 0 0 11,1

Tab. 9: Scendre zmien 50-r. priemerov uhrnov zraZok na vybranych staniciach regiénu okresov Michalovce
a Sobrance (mm) do roku 2100 podla modelu KNMI a emisného scenara SRES A1B

I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII | Rok
Scenare zmien priemerov uhrnov zrazok na juhu Vihorlatu vo vyske 900 m n.m. do roku
2100
2001 -2050(131,7| 89,9 | 62,4 | 71,6 | 86,3 |{131,8|112,2| 88,6 {114,8|101,6 |129,2|167,5| 1241
2026 - 2075|128,8| 93,5 | 62,9 | 81,8 | 89,7 |117,8| 97,8 | 85,5 |120,4|100,1|122,8 |167,6 | 1218
2051 -2100(157,7|112,6 | 71,0 | 80,0 | 93,2 | 93,7 | 89,0 |101,9 |132,4|100,1|149,5|165,1| 1269
Scenare zmien priemerov uhrnov zrazok v Orechovej do roku 2100
2001 -2050| 53,8 | 39,8 | 30,9 | 40,7 | 55,2 | 80,9 | 76,6 | 59,5 | 68,6 | 52,6 | 61,2 | 71,7 | 681
2026 - 2075| 52,6 | 41,4 | 31,1 | 46,5 | 57,4 | 72,3 | 66,8 | 57,5 | 72,0 | 51,7 | 58,1 | 71,7 | 668
2051 -2100| 64,4 | 49,9 | 35,1 | 45,5 | 59,6 | 57,5 | 60,8 | 68,5 | 79,1 | 51,8 | 70,8 | 70,6 | 696
Scenare zmien priemerov uhrnov zrazok v Michalovciach do roku 2100
2001 -2050 | 43,7 | 34,5 | 28,7 | 39,9 | 52,7 | 76,8 | 70,3 | 56,6 | 65,8 | 50,7 | 54,3 | 58,0 | 627
2026 - 2075 | 42,7 | 35,8 | 28,9 | 45,6 | 54,8 | 68,6 | 61,2 | 54,7 | 69,0 | 49,9 | 51,6 | 58,0 | 615
2051-2100| 52,3 | 43,2 | 32,6 | 44,6 | 56,9 | 54,6 | 55,7 | 65,2 | 75,8 | 49,9 | 62,8 | 57,1 | 641
Scenare zmien priemerov uhrnov zrazok v Remetskych Hamroch do roku 2100
2001 -2050(105,3| 71,9 | 50,0 | 57,3 | 69,0 |105,5| 89,8 | 70,9 | 91,9 | 81,3 |103,3|134,0| 993
2026 - 2075|103,0| 74,8 | 50,3 | 65,4 | 71,8 | 94,3 | 78,2 | 68,4 | 96,4 | 80,1 | 98,2 |134,1| 974
2051 -2100(126,1| 90,1 | 56,8 | 64,0 | 74,5 | 74,9 | 71,2 | 81,5 |{105,9| 80,1 |119,6 (132,1| 1015
Scenare zmien priemerov thrnov zraZok v Podhorodi do roku 2100
2001 -2050| 74,5 | 55,7 | 44,1 | 51,0 | 67,3 | 95,2 | 88,9 | 70,7 | 84,5 | 67,7 | 79,6 | 94,0 | 856
2026 - 2075| 72,9 | 57,8 | 44,4 | 58,2 | 70,0 | 85,1 | 77,5 | 68,3 | 88,7 | 66,6 | 75,6 | 94,1 | 840
2051 -2100| 89,3 | 69,7 | 50,1 | 57,0 | 72,7 | 67,6 | 70,5 | 81,3 | 97,5 | 66,7 | 92,1 | 92,7 | 876

Tab. 10: Scenare zmien 50-r. priemerov relativnej vlhkosti vzduchu (%) a sytostného doplnku (hPa)
v Milhostove do roku 2100 podla modelov KNMI a MPI a emisného scenara SRES A1B

I II III v \' VI VII | VIII IX X XI XII | Rok

Scenare zmien relativnej vlhkosti vzduchu (%) podla modelu KNMI do roku 2100
2001-2050( 0,1 |-0,2 |-1,7 | -3,1 | -2,1 |-1,2 |-0,5 | -0,9 | -0,9 07 |-1,1 |-0,6 | -1,0
2026 — 2075 | -0,2 02 |-14 |-23 |-16 |-1,7 |-1,8 |-19 |-1,5 0,0 | -0,6 0,5 | -1,0
2051 -2100| -0,2 0,3 |-06 |-22 |-27 |-43 |-49 |-24 |-1.2 0,1 | -0,2 1,7 | -1,4

Scenare zmien sytostného doplnku (hPa) podla modelu KNMI do roku 2100




2001 -2050| 0,0 0,1 0,3 0,6 0,7 0,7 0,4 0,6 0,5 0,2 0,1 0,1 0,4
2026 - 2075| 0,1 0,2 0,5 0,7 0,9 1,3 1,3 1,3 0,9 0,4 0,2 0,1 0,7
2051-2100| 0,2 0,3 0,6 0,9 1,6 2,6 3,0 1,9 1,1 0,5 0,2 0,1 1,1

Tab. 11: Scenare zmien 50-r. priemerov tlaku vodnej pary (hPa) v Milhostove do roku 2100 podla modelov
KNMI a MPI a emisného scenara SRES A1B

I II 111 v \% VI VII VIII X X XI XII Rok

Scenare zmien tlaku vodnej pary (hPa) podla modelu KNMI do roku 2100
2001 -2050| 0,3 0,6 0,4 0,0 0,2 0,8 0,6 0,9 0,7 1,3 | -0,1 0,1 0,5
2026 - 2075 | 0,7 1,2 0,8 0,5 1,0 1,7 1,4 2,0 1,5 1,7 0,4 0,7 1,1
2051 -2100| 1,2 1,4 1,3 0,9 1,6 2,4 2,2 2,9 2,3 2,3 1,0 1,3 1,7

Tab. 12: Scenare zmeny mesacnych priemerov poc¢tu dni so snehovou pokryvkou (N) v regiéne

Vychodoslovenskej niziny a Vihorlatu v porovnani s priemermi v obdobi 1951 — 1980 v pripade zmien
dlhodobych priemerov teploty vzduchu a dlhodobych priemernych tuhrnov zrazok, ZI je zima (XII — II)
a CHP je chladny polrok (X — III)

Zmena priemerov N (v %) pri raste priemerov teploty vzduchu o 1°C

Regién I II II1 v A% VI VII | VIII IX X XI XII Zl | CHP
NiZiny -12 | -18 | -36 -36 | -22 | -17 | -26
800m n. m. -1 -1 -2 | -14 -20 | -6 -2 -4
Zmena priemerov N (v %) pri raste uhrnov zradzok o 10 %
Regién I II 111 v A% VI VII | VIII IX X XI XII Zl | CHP
NiZiny iné 3 3 5 5 3 3 5
800m n. m. 1 1 1 0 5 1 1 2

Tab. 13: Scenare zmeny mesacénych priemerov sumy dennych vySok snehovej pokryvky (S) v regiéne
Vychodoslovenskej niZziny a Vihorlatu v porovnani s priemermi v obdobi 1951 — 1980 v pripade zmien
dlhodobych priemerov teploty vzduchu a dlhodobych priemernych uhrnov zrazok, ZI je zima (XII — II)
a CHP je chladny polrok (X — III)

Zmena priemerov S (v %) pri raste priemerov teploty vzduchu o 1°C

Regién I II III v \Y VI | VII | VIII | IX X XI | XII ZI | CHP
NiZiny iné -22 | -26 | -45 -32 | -34 | -28 | -47
800m n.m. -7 -6 -18 | -16 -28 | -12 -7 | -16

Zmena priemerov S (v %) pri raste thrnov zrazok o 10 %

Regién I II III v \Y VI | VII | VIII | IX X XI | XII ZI | CHP
NiZiny iné 5 5 7 10 6 7 10
800m n.m. 6 3 5 0 8 7 9 10




4.3.4. MAPY SUCH V OKRESOCH MICHALOVCE A SOBRANCE

OBR. 25: OBLASTI ODSTUPNOVANE PODLA SUCHA (1931 — 1960),
S — sucHA, MS — MIERNE SUCHA, V — VLHKA

OBR. 26: OBLASTI ODSTUPNOVANE PODLA SUCHA (1961 — 1990),
S — sucHA, MS — MIERNE SUCHA, MV — MIERNE VLHKA, V — VLHKA




OBR. 27: OBLASTI ODSTUPNOVANE PODLA SUCHA (1961 — 2010),
S — sucHA, MS — MIERNE SUCHA, MV — MIERNE VLHKA, V — VLHKA

OBR. 28: OBLASTI ODSTUPNOVANE PODLA SUCHA (DO 2050),
S — sucHA, MS — MIERNE SUCHA, MV — MIERNE VLHKA, V — VLHKA




4.3.5. MAPA PRIVALOVYCH ZAPLAV V OKRESOCH MICHALOVCE A SOBRANCE

OBR. 29: PZ — OBLASTI S TERENOM PRIAZNIVYM PRE VZNIK PRIVALOVYCH ZAPLAV

4.3.6. KLIMATICKE PARAMETRE Z METEOROLOGICKEJ STANICE V UZHORODE
Tab. 14: Priemerna mesacna a ro¢na teplota vzduchu v °C
I II 111 v A% VI VII VIII IX X XI XII I-XII
-2.8 -0.4 3.0 10.6 15.5 18.7 20.2 | 19.6 15.6 9.7 5.0 0.1 9.7
Tab. 15: Absolutne maximalne hodnoty v °C
I II 111 v A% VI VII VIII IX X XI XII I-XII
13 17 27 32 33 37 39 38 34 31 29 17 38
Tab. 16: Absolutne minimdalne hodnoty v °C
I II 111 v A% VI VII VIII IX X XI XII I-XII
-29 -32 -24 -12 -3 -1 6 4 -3 -18 -22 -25 -32
Tab. 17: Priemerna hodnota absolutnych minim v °C
I II 111 v A% VI VII VIII IX X XI XII I-XII
-19 -16 -8 -3 2 6 9 8 3 -3 -8 -12 -22




Tab. 18: Priemerna hodnota absolutnych maxim v °C

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII I-XII

7 8 18 23 28 31 33 32 29 23 17 10 33
Tab. 19: Priemerna rychlost vetra

I II III v \') VI VII VIII IX X XI XII I-XII

2.1 2.3 2.8 2.9 2.6 2.4 2.2 2.0 2.0 2.1 2.3 2.1 2.3
Tab. 20: Priemerné mnoZstvo zraZok v mm

I II III v A VI VII VIII IX X XI XII I-XII

57 51 50 53 67 95 84 81 62 65 64 67 796

4.3.7. KLIMATICKE SCENARE V OKRESE UZHOROD

OBR. 30: ZMENY ROCNEJ, SEZONNEJ A MESACNEJ PRIEMERNEJ TEPLOTY VZDUCHU
V PERIODACH 1961 — 1990 A 1991 — 2010
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OBR. 31: ZMENY ROCNEJ, SEZONNEJ A MESACNEJ PRIEMERNEJ TEPLOTY VZDUCHU
V PERIODACH 1961 — 1990 A 1991 — 2010 V MAXIMALNYCH A MINIMALNYCH HODNOTACH
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OBR. 32: ZMENY ROCNEHO, SEZONNEHO A MESACNEHO UHRNU ZRAZOK
V PERIODACH 1961 — 1990 A 1991 — 2010
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OBR. 33: ZMENA REZIMU VLHKOSTI (PODLA STANICE BEREHOVO)
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OBR. 34: ZMENA INTENZITY ZRAZ0OK — STANICA UZHOROD (00 UTC)
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OBR. 35: ZMENY VYSKYTU

6000
£00¢
500¢
€00¢
100¢
6661
1661

G661
€661
1661

6861
1861
G861
€86l
1861

15

10

y=-0,2x + 10,0
R2=0,2

20

15

10

6000

£00¢

§00¢

€00¢

100¢

6661

1661

G661

€661

1661



110
y =0,3x + 88,3
R?=0,1

100

90

80

70

1981
1984
1987
1990
1993
1995
1999
2002
2005
2008

o0

y = 0,053 + 38,6
2=

15 R?=0,01

: \\/\V/\A\/\//\v/\u \/AV/\\

30

= 3 5 8 % £ g8 8 g g
- - - - ~— <~ N N N
60
50 R?=10,13
40
30
20
10
0
222388882888 ¢g¢g¢g
=~ T - T - — T - YN N N N N



120

100 R2=0,5
80
60
40
20
0
=g 852588885858 ¢

OBR. 36: ZMENA STRUKTURY ZRAZOK MEDZI PEVNYM A KVAPALNYM SKUPENSTVOM
(sUCAsSNOST — SCENAR)
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Tab. 21: Zmena poctu dni v urcitych teplotnych kategéridch v obdobi 1991 — 2010 v Zakarpatsku

Obdobie
Charakteristika Rok
Zima Jar Leto | Jesen
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 0°C 2,7 -0,9 0 -0,8 1,0
Pocet dni s priemernou dennou teplotou menej ako 0°C -4.3 0,9 0 1,0 -2,4
Pocet mrazivych dni -5,5 -0,3 -0,1 -0,5 -6,4
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 5°C 1,7 1,4 0,1 1,3 45
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 10°C 0 2,1 0,7 3,1 5,9
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 15°C 0 3,2 9,2 0,9 13,2
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 20°C 0 1,6 5,2 -1,1 5,7
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 25°C 0 2,1 10,7 -0,9 12,0
Pocet dni s priemernou dennou teplotou viac ako 30°C 0 0,4 6,8 0,2 7,4




Tab. 22: Zmena poctu dni v urcitych teplotnych kategériach v obdobi 1991 — 2010 v Zakarpatsku —
chladné obdobie

Mesiace

Charakteristika Priemer

XI XII I II 111
Pocet dni s priemernou dennou
teplotou viac ako 0°C 0.1 25 16 2.2 0.8 4,0
Pocetdnis prviemernou dennou 13 15 0,1 0 05 34
teplotou mengou ako -8°C
Pocet dni s priemernou dennou
teplotou mensou ako -10°C 0.2 0.7 3.1 0.4 0.1 2.9
Pocet dni s priemernou dennou
teplotou men$ou ako -15°C 0.2 0.6 19 0.4 0 19
Pocet dni s priemernou dennou
teplotou mensou ako -20°C 0 0.3 0.6 0.2 0 06

OBR. 37: SEZONA ZMENA REZIMU ODTOKU R
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Tab. 23: Projekcie zmeny zrazkového rezimu do roku 2050
Obdobie o
Charakteristika Rp cny
Zima Jar Leto Jeserp | priemer
Pocet dni s Uhrnom zrazok viac ako 1Imm 3,1 -1,1 -1,2 0,0 0,8
Pocet dni s thrnom zrazok viac ako 3mm 4.1 -0,9 -1,1 -1,2 0,9
Pocéet dni s Uhrnom zrazok viac ako 10mm 2,5 0,3 -0,5 -0,8 1,7
Pocet dni s thrnom zrazok viac ako 20mm 0,9 0,6 0,5 0,1 2,2




Tab. 24: Projekcia vyvoja teplot vzduchu a thrnu zraZok v Zakarpatsku

Zmena priemernych ngna priemern;’rcAh ngna priemerny’rc}l Zmena uhrnu zraZok
tepl6t vzduchu v °C mlnnAnélnych hodndt max1fné1nych hodndt v %
Obdobie teplét vzduchu v °C teplét vzduchu v °C
1991 - 2021 - 1991 - 2021 - 1991 - 2021 - 1991 - 2021 -
2010 2050 2010 2050 2010 2050 2010 2050
I 1,7 1,3 2,2 1,3 1,3 1,0 1 -0,9
II 0,4 2,1 0,6 2,1 0,2 1,6 17 33,7
111 0,3 1,5 0,4 1,5 0] 1,7 13 0,4
v 0,5 0,5 0,2 0,8 0,6 0,4 3 1,0
\' 0,7 0,8 0,4 0,8 1,0 0,6 -5 13,6
VI 1,1 1,1 0,7 1,1 1,4 1,1 -19 -2,4
VII 1,5 0,7 1,3 0,7 1,8 0,6 1 10,3
VIII 1,6 1,2 1,3 1,2 1,9 1,2 -11 -11,8
IX 0,0 1,2 0 1,2 -0,2 1,1 30 26,2
X 0,4 2,3 0,7 2,3 -0,3 2,4 32 -28,2
XI 0,6 0,4 0,3 0,4 0,8 0,4 2 -4,4
XII 0,2 0,4 0,0 0,4 0,1 0,8 2 33,7
Zima 0,8 1,4 1,0 1,3 0,5 1,1 6 23,0
Jar 0,5 0,9 0,3 0,9 0,5 0,9 2 6,1
Leto 1,4 1,0 1,1 1,0 1,7 1,0 -10 -0,7
Jesen 0,4 1,3 1,3 1,3 0,1 1,3 20 -1,3
Rok 0,7 1,2 0,7 1,1 0,7 1,1 6 5,8

OBR. 38: SCENAR VYVOJA PRIEMERNYCH, MINIMALNYCH A MAXIMALNYCH TEPLOT VZDUCHU
Vv ZAPADNEJ CASTI ZAKARPATSKA 2011 — 2030
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OBR. 39: ZMENY PRIEMERNYCH MESACNYCH TEPLOT VZDUCHU PERIODY 1991 — 2010 VS.
2011 — 2030 A ICH INTERVALY SPOLAHLIVOSTI S vYuzITiM 10 EMC
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Tab. 25: O¢akavané zmeny priemernych mesacnych teplét vzduchu v obdobi 2011 — 2030 a ich intervaly
spolahlivosti (v kurzive) s vyuZzitim 10 EMC

Obdo.blie/ I II III v A VI VII | VIII IX X XI XII | Rok
Region
-3,6 | -3,2 1,2 9,3 | 15,2 | 19,0 | 21,2 | 20,2 | 14,4 | 8,6 2,5 | -2,0 8,6
Sever
0,6 0,5 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 0,1 0,4 0,4 0,5 0,5 0,3
-2,7 | -2,0 1,9 8,8 | 143|198 | 19,8 | 19,2 | 14,1 | 88 | -1,5 | -1,5 8,4
Zapad
0,6 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5 0,5 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3

Tab. 26: Ocakavané zmeny priemernych mesac¢nych tepldt vzduchu v obdobi 2031 — 2050 a ich intervaly
spolahlivosti (v kurzive) s vyuZitim 10 EMC

Obdo.kfie/ I II III v A VI VII | VIII IX X XI XII | Rok
Region
-1,9 | -2,1 2,5 | 10,0 | 15,6 | 19,5 | 21,8 | 21,0 | 15,2 | 9,3 3,6 |-0,8 9,5
Sever
0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1
-1,4 | -1,0 2,8 9,4 | 148 | 18,2 | 20,4 | 19,9 | 14,5 | 9,5 45 | -0,3 9,3
Zapad
0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,4 0,4 0,2




OBR. 40: SCENAR VYVOJA PRIEMERNYCH, MINIMALNYCH A MAXIMALNYCH TEPLOT VZDUCHU
V ZAPADNEJ CASTI ZAKARPATSKA 2031 — 2050

30
25
20
15

111 VI VI VI

—e— Min —— Mean —— Max

OBR. 41: ZMENY PRIEMERNYCH MESACNYCH TEPLOT VZDUCHU PERIODY 1991 — 2010 VS.
2031 — 2035 A ICH INTERVALY SPOLAHLIVOSTI S vYUZITiM 10 EMC
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OBR. 42: ZMENY PRIEMERNYCH MESACNYCH UHRNOV ZRAZOK PERIODY 1991 — 2010 VS.
2011 — 2030 A ICH INTERVALY SPOLAHLIVOSTI S VvYUuzITiM 4 EMC
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OBR. 43: ZMENY PRIEMERNYCH MESACNYCH UHRNOV ZRAZOK PERIODY 1991 — 2010 VS.
2031 — 2050 A ICH INTERVALY SPOLAHLIVOSTI S vyuZIiTiMm 4 EMC
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OBR. 44: SUCASNE A OCAKAVANE ZMENY UHRNOV ZRAZOK V ZAPADNEJ CASTI UKRAJINY
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OBR. 45: ROZDELENIE UZHORODSKEHO OKRESU Z POHLLADU VLHKOSTI/SUCH
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OBR. 46: SCENAR ROZDELENIA UZHORODSKEHO OKRESU
Z POHLADU VLHKOSTI/SUCH 1961 — 2013

OBR. 47: OBLASTI UZHORODSKEHO OKRESU OHROZENE PRIVALOVYMI ZRAZKAMI (NAD
CIERNOU LINIOU)




4.4. INDIKATORY GITLIVOSTI A ADAPTIVNEJ KAPAGITY -
RIECNE ZAPLAVY

Predmetom analyzy dopadu zmeny klimy riecne zaplavy boli tie obce (Tab. 27), v ktorych katastri
sa nachadza zaplavova ¢iara Q100 (tzv. storo¢na voda), vychadzajuc z dokumentu Mapy po-
vodriového ohrozenia a mapy povodrniového rizika vodnych tokov SR, ktory spracoval Slovensky
vodohospodarsky podnik, 8. p.

Tab. 27: Obce ohrozené rie¢nymi zaplavami

Okres Obec Tok

Michalovce Inacovce Sobranecky potok
Michalovce Pavlovce nad Uhom Velké Revistia-BeZovce
Michalovce Senné Velké Revistia-BeZovce
Michalovce Staré Laborec

Michalovce Stréazske Laborec

Michalovce Vysoka nad Uhom Velké Revistia-BeZovce
Sobrance BeZovce Velké Revistia-BeZovce
Sobrance Blatna Polianka Sobranecky potok
Sobrance Blatné Remety Sobranecky potok
Sobrance Bunkovce Sobranecky potok
Sobrance Horna Sobranecky potok
Sobrance Jenkovce Velké Revistia-BeZovce
Sobrance Kristy Velké Revistia-Bezovce
Sobrance Lekarovce Velké Revistia-BeZovce
Sobrance NiZzna Rybnica Sobranecky potok
Sobrance Ostrov Sobranecky potok
Sobrance Pinkovce Velké Revistia-BeZovce
Sobrance Porostov Sobranecky potok
Sobrance Sobrance Sobranecky potok
Sobrance Svatus Sobranecky potok
Sobrance Tasula Velké Revistia-BeZovce
Sobrance Tibava Sobranecky potok
Sobrance Zahor Velké Revistia-BeZovce

4.4.1. ZAPLAVOU POTENCIALNE OHROZENf OBYVATELIA OBCE
Zdovodnenie indikatora
Byvanie v zaplavovej zéne je priamym ohrozenim zdravia a zivota danych obyvatelov.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bolo stanovené percento potencionalne ohrozenych obyvatelov z ich celkového
poctu. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov
do nasledovnych kategorif:



1. najmenejohrozené: 0 — 5%
2. stredne ohrozené: 6 — 15%
3. najviac ohrozené: 16 % a viac

Priradena vaha: 3.

Mapa a tabulka

OBR. 48: PERCENTO ZAPLAVOU POTENCIALNE OHROZENYCH OBYVATELOV Z CELKOVEHO
POCTU OBYVATELOV OBCE
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Tab. 28: Percento zaplavou potencidlne ohrozenych obyvatelov z celkového poctu obyvatelov obce

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 1 3 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 3 3
Senné Michalovce 1 3 3
Staré Michalovce 1 3 3
Strazske Michalovce 1 3 3
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 3 3
BeZovce Sobrance 2 3 6
Blatna Polianka Sobrance 1 3 3
Blatné Remety Sobrance 1 3 3
Bunkovce Sobrance 1 3 3
Horna Sobrance 1 3 3
Jenkovce Sobrance 1 3 3




Kristy Sobrance 1 3 3
Lekarovce Sobrance 3 3 9
NiZna Rybnica Sobrance 1 3 3
Ostrov Sobrance 1 3 3
Pinkovce Sobrance 1 3 3
Porostov Sobrance 1 3 3
Sobrance Sobrance 3 3 9
Svatus Sobrance 1 3 3
Tasula Sobrance 1 3 3
Tibava Sobrance 1 3 3
Zahor Sobrance 1 3 3

4.4.2. VYSKYT NEHNUTELNYCH KULTURNO-HISTORICKYCH PAMIATOK
V ZAPLAVOVOM UZEMI{

Zdovodnenie indikatora

Skody spdsobené zaplavami na kulturno-historickych pamiatkach su tazko nahraditelné.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bol identifikovany celkovy pocet nehnutelnych kulturno-historickych pamiatok tak
ako ich eviduje Pamiatkovy urad Slovenskej republiky. Pamiatka bola brana do uvahy iba v pri-
pade, ak sa nachadzala v zaplavovom uzemi. Nasledne boli obce rozdelené do nasledovnych
kategorif:

1. najmenejohrozené: 0

2. stredne ohrozené: 1

3. najviac ohrozené: 2 a viac

Priradena vaha: 1.



Mapa a tabulka

OBR. 49: NEHNUTELNE KULTURNO-HISTORICKE PAMIATKY V ZAPLAVOVOM UZEM{

Tab. 29: Nehnutelné kulturno-historické pamiatky v zaplavovom uzemi

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 1 1 1
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 1

Senné Michalovce 1 1 1
Staré Michalovce 1 1 1
Strazske Michalovce 1 1 1
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 1 1
BeZovce Sobrance 1 1 1
Blatna Polianka Sobrance 1 1 1
Blatné Remety Sobrance 1 1 1
Bunkovce Sobrance 1 1 1
Horna Sobrance 1 1 1
Jenkovce Sobrance 1 1 1
Kristy Sobrance 1 1 1
Lekarovce Sobrance 2 1 2
NiZna Rybnica Sobrance 1 1 1
Ostrov Sobrance 1 1 1
Pinkovce Sobrance 1 1 1




Porostov Sobrance 1 1 1
Sobrance Sobrance 3 1 3
Svatus Sobrance 1 1 1
Tasula Sobrance 1 1 1
Tibava Sobrance 1 1 1
Z&hor Sobrance 1 1 1

4.4.3. VYSKYT CHRANENYCH UZEMI A UZEMf NATURA 2000 V ZAPLAVOVEJ
ZONE

Zdoévodnenie indikatora

Skody spbsobené zaplavami v chranenych uzemiach su tazko nahraditelné.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bol identifikovany celkovy pocet chranenych uzemi a izemi{ NATURA 2000 tak ako
ich eviduje Statna ochrana prirody Slovenskej republiky. Uzemie bolo brané do uvahy iba v pripa-
de, ak sa nachadzala v zaplavovom uzemi. Nasledne boli rozdelené do nasledovnych kategorif:

1. najmenejohrozené: 0
2. stredne ohrozené: 1
3. najviac ohrozené: 2 a viac

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 50: CHRANENE UZEMIA A UZEMIA NATURA 2000 v ZAPLAVOVOM UZEM{
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Tab. 30: Chranené uizemia a izemia NATURA 2000 v zaplavovom uzemi

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1

Senné Michalovce 2 1 2
Staré Michalovce 1 1 1
Strazske Michalovce 2 1 2
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 1 1
BeZovce Sobrance 1 1 1
Blatna Polianka Sobrance 3 1 3
Blatné Remety Sobrance 1 1 1
Bunkovce Sobrance 1 1 1
Horna Sobrance 1 1 1
Jenkovce Sobrance 1 1 1
Kristy Sobrance 1 1 1
Lekarovce Sobrance 1 1 1
NiZna Rybnica Sobrance 1 1 1
Ostrov Sobrance 1 1 1
Pinkovce Sobrance 1 1 1
Porostov Sobrance 1 1 1
Sobrance Sobrance 1 1 1
Svatus Sobrance 1 1 1
Tasula Sobrance 1 1 1
Tibava Sobrance 1 1 1
Zahor Sobrance 1 1 1

4.4.4. VYSKYT CESTNEJ INFRASTRUKTURY V ZAPLAVOVEJ ZONE
Zdovodnenie indikatora

Zaplavenie dopravnych tepien obmedzuje moznost prepravy obyvatelov predmetného tzemia
ako aj dodavku tovarov a sluzieb.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bola identifikovand cestna siet tak ako ich eviduje Portdl informac¢ného systému
modelu cestnej siete Slovenskej spravy ciest. Cestna siet bola brana do uvahy iba v pripade, ak
sa nachadzala v zaplavovom uzemi. Nasledne boli rozdelené do nasledovnych kategoril:

1. najmenej ohrozené: v zaplavovom uzemi sa nenachadza Ziadna cestna komunikacia

2. stredne ohrozené: v zaplavovom uzemi sa nachadza cestnd komunikacia miestneho vyznamu (ces-
ta IIl. triedy, miestna komunikacia, ucelova komunikacia)

3. najviac ohrozené: v zaplavovom uzemi sa nachadza cestna komunikacia regionalneho a ndrodného
vyznamu (dialnica, dialni¢ny privadzac, rychlostna cesta, privadzac rychlostnej cesty, cesty L. a IL.
triedy)

Priradena vaha: 2.



Mapa a tabulka

OBR. 51: CESTNA
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Tab. 31: Cestna infrastruktura v zaplavovej zéne

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 1 2 2
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 2 2
Senné Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 2 2 4
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 2 4
BeZovce Sobrance 2 2 4
Blatna Polianka Sobrance 2 2 4
Blatné Remety Sobrance 2 2 4
Bunkovce Sobrance 2 2 4
Horna Sobrance 1 2 2
Jenkovce Sobrance 1 2 2
Kristy Sobrance 1 2 2
Lekarovce Sobrance 2 2 4
NiZzna Rybnica Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 2 2 4
Pinkovce Sobrance 1 2 2
Porostov Sobrance 1 2 2
Sobrance Sobrance 3 2 6




Svatus Sobrance 1 2 2
Tasula Sobrance 2 2 4
Tibava Sobrance 1 2 2
Zhor Sobrance 2 2 4

4.4.5. VYSKYT KRITICKYCH ZARIADEN{ V ZAPLAVOVEJ ZONE

Zdoévodnenie indikatora

Kritické zariadenia su také, z ktorych je komplikovand evakudcia, nachadza sa tam velka koncen-
tracia zranitelnych skupin obyvatelstva alebo ich poSkodenie moze spdsobit velké znecistenie
ovzdusia, vod a pody. Medzi kritické zariadenia patria ¢erpacie stanice, zdroje pitnej vody, en-
vironmentalne zataze (skladky...), COV, elektraren/transformator, nemocnica, zariadenie social-
nych sluzieb, vyrobny areal.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol uvedeny pocet kritickych zariadeni, ktoré sa nachadzali v zaplavovom uzemi.
Nasledne boli podla poctu rozdelené do nasledovnych kategoérii:

1. najmenejohrozené: 0

2. stredne ohrozené: 1-4

3. najviac ohrozené: 5 -9

Priradena vaha: 2.

Mapa a tabulka

OBR. 52: KRITICKE ZARIADENIA V ZAPLAVOVEJ ZONE




Tab. 32: Kritické zariadenia v zaplavovej zéne

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna
hodnota
Inacovce Michalovce 1 2 2
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 2 2
Senné Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 3 2 6
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 2 2
BeZovce Sobrance 2 2 4
Blatna Polianka Sobrance 2 2 4
Blatné Remety Sobrance 1 2 2
Bunkovce Sobrance 1 2 2
Horna Sobrance 1 2 2
Jenkovce Sobrance 1 2 2
Kristy Sobrance 1 2 2
Lekarovce Sobrance 2 2 4
Nizna Rybnica Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 1 2 2
Pinkovce Sobrance 1 2 2
Porostov Sobrance 1 2 2
Sobrance Sobrance 3 2 6
Svatus Sobrance 1 2 2
Tagula Sobrance 1 2 2
Tibava Sobrance 1 2 2
Zdhor Sobrance 2 2 4

4.4.6. POVRCHOVE CHARAKTERISTIKY - PREVAZUJUCI PODNY DRUH
Zdovodnenie indikatora

Prevazujuci typ povrchu v zaplavovej zéne je rozhodujuci pre/urcuje rychlost odtoku pri zapla-
vach. Typ povrchu/typ pddy (do 1m) vyjadruje /potencial pre zadrzanie vody (teda zniZeny od-
tok), ¢o predstavuje vyznamny indikator pri zaplavach. Cim je viac vodozadrznych povrchov, tym
sa zvySuje retencna kapacita tizemia a menej je ohrozené sidelné prostredie.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol charakterizovany typ prevladajuceho povrchu v jej katastri. V predmetnych
obciach prevlada polnohospodéarska poda. Nasledne boli podla prevladajuceho pédneho druhu
polnohospodarskej pddy rozdelené do nasledovnych kategorif:

1. najmenej ohrozené: piesoc¢nata, hlinito-piesocnata, pieso¢nato-hlinita

2. stredne ohrozené: hlinita
3. najviac ohrozené: flovito-hlinita; I = flovita, ily



Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 53: POVRCHOVE CHARAKTERISTIKY — PREVAZUJUCI PODNY DRUH
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Tab. 33: Povrchové charakteristiky — prevazujuci pédny druh

Obec Okres Hodnota Vaha Vyslednda hodnota
Inacovce Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 2 1 2
Senné Michalovce 3 1 3
Staré Michalovce 2 1 2
Strazske Michalovce 1 1 1
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 1 1
BeZovce Sobrance 3 1 3
Blatna Polianka Sobrance 3 1 3
Blatné Remety Sobrance 2 1 2
Bunkovce Sobrance 2 1 2
Hornla Sobrance 2 1 2
Jenkovce Sobrance 3 1 3
Kristy Sobrance 2 1 2
Lekarovce Sobrance 3 1 3
NiZn& Rybnica Sobrance 2 1 2
Ostrov Sobrance 3 1 3




Pinkovce Sobrance 1 1 1
Porostov Sobrance 2 1 2
Sobrance Sobrance 3 1 3
Svatus Sobrance 3 1 3
Tasula Sobrance 3 1 3
Tibava Sobrance 3 1 3
Zhor Sobrance 3 1 3

4.4.7. DISPONIBILNY PRIJEM DOMACNOSTI

Zdoévodnenie indikatora

Cim vy$&{ prijem, tym maju domacnosti va¢siu moZnost refinancovat néklady vyvolané mimoriad-
nou udalostou.

Metodika vyhodnotenia

Priemerny disponibilny prijem domacnosti v kazdej obci bol stanoveny na zaklade udajov Soci-
alnej poistovne (vymeriavaci zaklad pre vypocet irazového poistenia). Nasledne boli rozdelené
na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategoérii:

1. vysoky prijem: € 534,3 — 669,3
2. stredny prijem: € 431,0 — 534,29
3. nizky prijem: € 345,8 — 430,9

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 54: DISPONIBILNY PRIJEM DOMACNOSTI
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Tab. 34: Disponibilny prijem domdacnosti

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 2 1 2
Pavlovce nad Uhom Michalovce 2 1 2
Senné Michalovce 1 1 1
Staré Michalovce 1 1 1
Strazske Michalovce 1 1 1
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 1 1
BeZovce Sobrance 1 1 1
Blatna Polianka Sobrance 2 1 2
Blatné Remety Sobrance 2 1 2
Bunkovce Sobrance 3 1 3
Horna Sobrance 3 1 3
Jenkovce Sobrance 1 1 1
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 1 1 1
NiZzna Rybnica Sobrance 2 1 2
Ostrov Sobrance 2 1 2
Pinkovce Sobrance 2 1 2
Porostov Sobrance 1 1 1
Sobrance Sobrance 1 1 1
Svatus Sobrance 3 1 3
Tasula Sobrance 3 1 3
Tibava Sobrance 3 1 3
Zahor Sobrance 1 1 1

4.4.8. DOSIAHNUTE VZDELANIE

Zdovodnenie indikatora

Efektivne individualne a kolektivne reakcie na hrozby su umocnené aj mierou gramotnosti
a vzdelanosti.

Metodika vyhodnotenia

Vysledné hodnoty boli prepocitané z percenta ludi nad 25 rokov s asponl bakalarskym vzdelanim
na celkovom pocte obyvatelov obce za rok 2011. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematic-
kej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 9,0 — 14,1
2. stredny pocet: 5,3 — 8,9
3. nizky pocet: 2,8 - 5,2

Priradena vaha: 1.



Mapa a tabulka

OBR: DOSIAHNUTE VZDELANIE
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Tab. 36: Dosiahnuté vzdelanie
Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Senné Michalovce 3 1 3
Staré Michalovce 2 1 2
Strazske Michalovce 1 1 1
Vysoka nad Uhom Michalovce 3 1 3
BeZovce Sobrance 1 1 1
Blatna Polianka Sobrance 3 1 3
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Bunkovce Sobrance 3 1 3
Horna Sobrance 2 1 2
Jenkovce Sobrance 2 1 2
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 2 1 2
NiZzna Rybnica Sobrance 2 1 2
Ostrov Sobrance 1 1 1
Pinkovce Sobrance 1 1 1




Porostov Sobrance 1 1 1
Sobrance Sobrance 1 1 1
Svatus Sobrance 2 1 2
Tasula Sobrance 3 1 3
Tibava Sobrance 1 1 1
Z&hor Sobrance 2 1 2

4.4.9. DEMOGRAFICKY ZRANITELNE SKUPINY - DO 4 ROKOV A NAD 75 ROKOV
Zdoévodnenie indikatora

Obe skupiny su oproti inym kvdli slabsej zdravotnej odolnosti na akékolvek vplyvy zmeny klimy
zranitelnejSie a zaroven su ¢asto zivotne zavislé na sluzbach, ktoré v ¢ase klimatickej udalosti
nemusia byt k dispozicii.

Metodika vyhodnotenia

Vysledné hodnoty boli prepocitané z podielu ludf vo veku do 4 rokov a nad 75 na celkovom pocte
obyvatelov obce. Nasledne bola v obciach kazda vekova skupina zvlast rozdelena na zaklade ma-
tematickej Jenksovej metédy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategorif:

Do 4 rokov

1. nizky pocet: 1,18 — 2,58

2. stredny pocet: 2,59 — 5,31

3. vysoky pocet: 5,32 — 8,04

Nad 75 rokov

1. nizky pocet: 3,66 — 5,48

2. stredny pocet: 5,49 — 8,91

3. vysoky pocet: 8,92 — 12,39

Priradena vaha: 2.



Mapy a tabulky

OBR. 55: DEMOGRAFICKY ZRANITELNE SKUPINY — DO 4 ROKOV

OBR. 56: DEMOGRAFICKY ZRANITELNE SKUPINY — NAD 75 ROKOV




Tab. 37: Demograficky zraniteIné skupiny — do 4 rokov

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 3 2 6
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 2 6
Senné Michalovce 2 2 4
Staré Michalovce 2 2 4
Strazske Michalovce 2 2 4
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 2 4
BeZovce Sobrance 2 2 4
Blatna Polianka Sobrance 2 2 4
Blatné Remety Sobrance 3 2 6
Bunkovce Sobrance 3 2 6
Horna Sobrance 2 2 4
Jenkovce Sobrance 2 2 4
Kristy Sobrance 3 2 6
Lekarovce Sobrance 2 2 4
NiZna Rybnica Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 3 2 6
Pinkovce Sobrance 1 2 2
Porostov Sobrance 2 2 4
Sobrance Sobrance 3 2 6
Svatus Sobrance 2 2 4
Tasula Sobrance 1 2 2
Tibava Sobrance 2 2 4
Zahor Sobrance 2 2 4
Tab. 38: Demograficky zranitelné skupiny — nad 75 rokov
Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 1 2 2
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 2 2
Senné Michalovce 2 2 4
Staré Michalovce 2 2 4
Strazske Michalovce 1 2 2
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 2 4
BeZovce Sobrance 2 2 4
Blatna Polianka Sobrance 2 2 4
Blatné Remety Sobrance 1 2 2
Bunkovce Sobrance 1 2 2
Horna Sobrance 2 2 4
Jenkovce Sobrance 2 2 4




Kristy Sobrance 1 2 2
Lekarovce Sobrance 3 2 6
NiZna Rybnica Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 3 2 6
Pinkovce Sobrance 3 2 6
Porostov Sobrance 2 2 4
Sobrance Sobrance 1 2 2
Svatus Sobrance 3 2 6
Tasula Sobrance 2 2 4
Tibava Sobrance 2 2 4
Z3hor Sobrance 3 2 6

4.4.10.SOCIALNY KAPITAL

Zdovodnenie indikatora

Socialny kapital v podobe ob¢ianskych organizacii, ktoré v obci pdsobia, predstavuje zdroj pomo-
ci a podpory v ¢ase krizy a odzrkadluje jednu zloZzku odolnosti danej komunity.

Metodika vyhodnotenia

Obcianska infrastruktura sa meria po¢tom obcianskych organizacii v obci, ktoré su klasifikované
podla NACE-2 ako politické, ndboZenské, Sportovo orientované alebo iné (vratane napr. organi-
z4cif zameranych na folklér, literaturu, hudbu a umenie, spolo¢nosti a zdhradnictvo) v roku 2015.
Néasledne bola kazda obec priradend na zadklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych
zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 0,99 — 1,86
2. stredny pocet: 0,32 — 0,98
3. nizky pocet: 0 — 0,31

Priradena vaha: 1.



Mapa a tabulka

OBR. 57: OBCIANSKA INFRASTRUKTURA
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Tab. 39: Obc¢ianska infrastruktira

Obec Okres Hodnota Vaha Vyslednda hodnota
Inacovce Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Senné Michalovce 3 1 3
Staré Michalovce 2 1 2
Strazske Michalovce 2 1 2
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 1 2
BeZovce Sobrance 3 1 3
Blatna Polianka Sobrance 1 1 1
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Bunkovce Sobrance 2 1 2
Horna Sobrance 3 1 3
Jenkovce Sobrance 3 1 3
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 2 1 2
NiZzna Rybnica Sobrance 2 1 2
Ostrov Sobrance 3 1 3
Pinkovce Sobrance 3 1 3
Porostov Sobrance 2 1 2




Sobrance Sobrance 2 1 2
Svéatus Sobrance 1 1 1
Tasula Sobrance 3 1 3
Tibava Sobrance 3 1 3
Z&hor Sobrance 3 1 3

4.4.11.0KAMZITA LIKVIDITA

Zdovodnenie indikatora

Cim vy$8éia je okamzita likvidita obce, tym ma lep$ie moZnosti reagovat na vonkajsie hrozby zave-

denim rozli¢nych opatreni.

Metodika vyhodnotenia

Okam?it4 likvidita obce (VUC) je poéitand ako (finanéné uéty) / (kratkodobé zavazky). Ukazovatel
vypoveda o tom, do akej miery dostupné prostriedky na finan¢nych uctoch samosprav postacu-
ju na splatenie kratkodobych zavazkov. Na vypocet indexu sa pouzije priemer 5. Nasledne bola
kazd& obec priradena na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasle-

dovnych kategorif:

1. vysoka: 51,95 - 10 507,95

2. stredn&: 6,47 — 51,94
3. nizka: 0,04 — 6,46

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 58: OKAMZITA LIKVIDITA
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Tab. 40: Okamzita likvidita

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Senné Michalovce 3 1 3
Staré Michalovce 3 1 3
Strazske Michalovce 3 1 3
Vysoka nad Uhom Michalovce 3 1 3
BeZovce Sobrance 3 1 3
Blatna Polianka Sobrance 2 1 2
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Bunkovce Sobrance 3 1 3
Horna Sobrance 2 1 2
Jenkovce Sobrance 2 1 2
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 3 1 3
NiZna Rybnica Sobrance 3 1 3
Ostrov Sobrance 2 1 2
Pinkovce Sobrance 3 1 3
Porostov Sobrance 3 1 3
Sobrance Sobrance 3 1 3
Svéatus Sobrance 3 1 3
Tasula Sobrance 3 1 3
Tibava Sobrance 1 1 1
Z3hor Sobrance 3 1 3

4.4.12.TECHNOLOGICKA DOSTUPNOST

Zdovodnenie indikatora

Dostupnost mobilnych siet{ je vyznamnym indikatorom odolnosti obci, najma v pripade rozlic¢-
nych katastrofickych $okov, kedy je nevyhnutné privolat pomoc.

Metodika vyhodnotenia

Vysledny ukazovatel pre kazdu obec bol prepocitany na zédklade podielu percenta domacnosti na-
pojenych na mobilné siete z celkového poctu domacnosti v obci. Nasledne bola kazda obec na za-
klade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov zaradena do nasledovnych kategorif:

1. vysoka: 75,6 — 82,3
2. stredna: 69,1 —-75,5
3. nizka: 60,7 — 69,0

Priradena vaha: 2.



Mapa a tabulka

OBR. 59: TECHNOLOGICKA DOSTUPNOST
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Tab. 41: Technologicka dostupnost

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Inacovce Michalovce 2 2 4
Pavlovce nad Uhom Michalovce 2 2 4
Senné Michalovce 2 2 4
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 1 2 2
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 2 4
BeZovce Sobrance 3 2 6
Blatna Polianka Sobrance 3 2 6
Blatné Remety Sobrance 3 2 6
Bunkovce Sobrance 1 2 2
Horna Sobrance 3 2 6
Jenkovce Sobrance 1 2 2
Kristy Sobrance 2 2 4
Lekarovce Sobrance 2 2 4
NiZzna Rybnica Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 3 2 6
Pinkovce Sobrance 2 2 4




Porostov Sobrance 1 2 2
Sobrance Sobrance 2 2 4
Svatus Sobrance 1 2 2
Tasula Sobrance 3 2 6
Tibava Sobrance 1 2 2
Z&hor Sobrance 2 2 4

4.5. INDIKATORY CITLIVOSTI A ADAPTIVNEJ KAPACITY -
POVRCHOVE ZAPLAVY

Predmetom analyzy dopadu zmeny klimy povrchové zaplavy boli tie obce (Tab. 42), ktoré klima-
tologicka analyza vyznacila na zaklade ich geomorfologickych charakteristik za najzranitelnejsie
v pripade vyskytu takychto zrazok, ktoré mézu spdsobit ,rychle” povrchové zaplavy.

Tab. 42: Obce ohrozené povrchovymi zaplavami

Okres Obec
Michalovce Jovsa
Michalovce Kaluza
Michalovce Klokoc€ov
Michalovce Kusin
Michalovce Oreské
Michalovce Poruba pod Vihorlatom
Michalovce Staré
Michalovce Strazske
Michalovce Trnava pri Laborci
Michalovce Vinné
Michalovce Zbudza
Sobrance Beriatina
Sobrance Hlivistia
Sobrance Husak
Sobrance Chorikovce
Sobrance Inovce
Sobrance Kolibabovce
Sobrance Kornus
Sobrance Koromla
Sobrance Kréava
Sobrance Petrovce
Sobrance Podhorod
Sobrance Porubka




Sobrance Priekopa
Sobrance Remetské Hamre
Sobrance Ruska Bystra
Sobrance Rusky Hrabovec
Sobrance Vojnatina
Sobrance Vysna Rybnica
Sobrance Vysné Nemecké
Sobrance Vysné Remety
UZhorod Serednye
UZhorod Velykolazivska
Uzhorod Dubrivska
UZhorod Irlyavska
Uzhorod Kam‘yanytska
UZhorod Kyblyarska
Uzhorod Nevytske
UZzhorod Onokivska
UZhorod Patskanivska
UZzhorod Ruskokomarivska
UZhorod Hudlivska
UZhorod Yarotskiy

4.5.1. ZAPLAVOU POTENCIALNE OHROZENf OBYVATELIA OBCE
Zdovodnenie indikatora
Byvanie v zaplavovej zéne je priamym ohrozenim zdravia a zivota danych obyvatelov.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bolo stanoveny pocet potencionalne ohrozenych obyvatelov z ich celkového
poctu. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov
do nasledovnych kategoérii:

Slovenské obce

1. nizke ohrozenie: 100 — 335

2. stredné ohrozenie: 336 — 796

3. vysoké ohrozenie: 797 — 2195
Ukrajinské obce

1. nizke ohrozenie: 810 — 992

2. stredné ohrozenie: 1193 — 1842
3. vysoké ohrozenie: 2029 — 3864

Priradena vaha: 3.



Mapa a tabulka

OBR. 60: OHROZENf OBYVATELIA POVRCHOVYMI ZAPLAVAMI — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 61: OHROZENf OBYVATELIA POVRCHOVYMI ZAPLAVAMI — UKRAJINSKE OBCE




Tab. 43: Ohrozeni obyvatelia povrchovymi zaplavami

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 3 6
Kaluza Michalovce 3 6
Klokocov Michalovce 2 3 6
Kusin Michalovce 1 3 3
Oreské Michalovce 2 3 6
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 3 6
Staré Michalovce 2 3 6
Strazske Michalovce 3 3 9
Trnava pri Laborci Michalovce 2 3 6
Vinné Michalovce 3 3 9
Zbudza Michalovce 1 3 3
Bermatina Sobrance 1 3 3
Hlivistia Sobrance 2 3 6
Huséak Sobrance 1 3 3
Chorikovce Sobrance 1 3 3
Inovce Sobrance 1 3 3
Kolibabovce Sobrance 1 3 3
Kornus Sobrance 2 3 6
Koromla Sobrance 2 3 6
Kréava Sobrance 2 3 6
Petrovce Sobrance 1 3 3
Podhorod Sobrance 2 3 6
Porubka Sobrance 2 3 6
Priekopa Sobrance 1 3 3
Remetské Hamre Sobrance 2 3 6
Ruska Bystra Sobrance 1 3 3
Rusky Hrabovec Sobrance 1 3 3
Vojnatina Sobrance 1 3 3
Vy$né Rybnica Sobrance 2 3 6
Vysné Nemecké Sobrance 1 3 3
Vysné Remety Sobrance 2 3 6
Serednye UZhorod 3 3 9
Velykolazivska UZhorod 2 3 6
Dubrivska UZzhorod 1 3 3
Irlyavska UZhorod 1 3 3
Kam‘yanytska Uzhorod 3 3 9
Kyblyarska UZhorod 3 3 9
Nevytske UZhorod 2 3 6
Onokivska UZhorod 3 3 9




Patskanivska UZzhorod 2 3 6
Ruskokomarivska UZzhorod 2 3 6
Hudlivska UZzhorod 3 3 9
Yarotskiy Uzhorod 2 3 6

4.5.2. VYSKYT KULTURNO-HISTORICKYCH PAMIATOK V ZAPLAVOVOM UZEMI{
Zdoévodnenie indikatora
Skody spdsobené zaplavami na kulturno-historickych pamiatkach su tazko nahraditelné.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bol identifikovany celkovy poc¢et nehnutelnych kulturno-historickych pamiatok tak
ako su vedené v evidencii prislusnych uradov. Pamiatka bola brana do tivahy iba v pripade, ak sa
nachadzala v zdplavovom uzemi. Nasledne boli slovenské aj ukrajinské obci rozdelené do nasle-
dovnych kategorif:

1. najmenej ohrozené: O
2. stredne ohrozené: 1 -2
3. najviac ohrozené: 3 a viac

Priradena vaha: 1.

Mapy a tabulka

OBR. 62: KULTURNO-HISTORICKE PAMIATKY V ZAPLAVOVOM UZEMI — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 63: KULTURNO-HISTORICKE PAMIATKY V ZAPLAVOVOM UZEMI — UKRAJINSKE OBCE

Tab. 44: Kulturno-historické pamiatky v zdplavovom uzemi

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 1 2
Kaluza Michalovce 1 1
Klokocov Michalovce 2 1 2
Kusin Michalovce 1 1 1
Oreské Michalovce 1 1 1
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 1 1
Staré Michalovce 3 1 3
Strazske Michalovce 3 1 3
Trnava pri Laborci Michalovce 3 1 3
Vinné Michalovce 3 1 3
Zbudza Michalovce 1 1 1
Beriatina Sobrance 2 1 2
Hlivistia Sobrance 2 1 2
Husak Sobrance 1 1 1
Chorikovce Sobrance 1 1 1
Inovce Sobrance 2 1 2
Kolibabovce Sobrance 2 1 2
Kornus Sobrance 1 1 1
Koromla Sobrance 1 1 1




Kréava Sobrance 1 1 1
Petrovce Sobrance 1 1 1
Podhorod Sobrance 1 1 1
Porubka Sobrance 2 1 2
Priekopa Sobrance 1 1 1
Remetské Hamre Sobrance 1 1 1
Ruska Bystra Sobrance 3 1 3
Rusky Hrabovec Sobrance 2 1 2
Vojnatina Sobrance 1 1 1
Vys$na Rybnica Sobrance 2 1 2
Vysné Nemecké Sobrance 1 1 1
Vys$né Remety Sobrance 2 1 2
Serednye Uzhorod 2 1 2
Velykolazivska Uzhorod 1 1 1
Dubrivska UZhorod 1 1 1
Irlyavska Uzhorod 1 1 1
Kam'‘yanytska UZhorod 1 1 1
Kyblyarska Uzhorod 1 1 1
Nevytske Uzhorod 2 1 2
Onokivska UZzhorod 1 1 1
Patskanivska UZhorod 1 1 1
Ruskokomarivska UZzhorod 1 1 1
Hudlivska UZhorod 1 1 1
Yarotskiy Uzhorod 1 1 1

4.5.3. VYSKYT CHRANENYCH UZEMI A UZEMI NATURA 2000 V ZAPLAVOVEJ
ZONE

Zdoévodnenie indikatora

Skody spbdsobené zaplavami v chrénenych izemiach su tazko nahraditelné.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bol identifikovany celkovy pocet chranenych uzemi a izem{ NATURA 2000 tak ako
ich eviduju prislugné instittcie. Uzemie bolo brané do uvahy iba v pripade, ak sa nachadzala

v zadplavovom uzemi. Nasledne boli rozdelené slovenské aj ukrajinské obce do nasledovnych
kategorif:

1. najmenej ohrozené: O

2. stredne ohrozené: 1

3. najviac ohrozené: 2 a viac

Priradena vaha: 1.



Mapa a tabulka

OBR. 64: CHRANENE UZEMIA A UZEMIA NATURA 2000 v ZAPLAVOVEJ ZONE — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 65: CHRANENE UZEMIA A UZEMIA NATURA 2000 v ZAPLAVOVEJ ZONE — UKRAJINSKE OBCE




Tab. 45: Chranené zemia a uzemia NATURA 2000 v zaplavovej zéne

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 3 1 3
Kaluza Michalovce 2 2
Klokoc&ov Michalovce 2 1 2
Kusin Michalovce 2 1 2
Oreské Michalovce 1 1 1
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 1 2
Staré Michalovce 1 1 1
Strazske Michalovce 1 1 1
Trnava pri Laborci Michalovce 1 1 1
Vinné Michalovce 3 1 3
Zbudza Michalovce 1 1 1
Beriatina Sobrance 2 1 2
Hlivistia Sobrance 2 1 2
Huséak Sobrance 1 1 1
Chorikovce Sobrance 2 1 2
Inovce Sobrance 1 1 1
Kolibabovce Sobrance 1 1 1
Kornus Sobrance 1 1 1
Koromla Sobrance 1 1 1
Kréava Sobrance 1 1 1
Petrovce Sobrance 1 1 1
Podhorod Sobrance 2 1 2
Porubka Sobrance 1 1 1
Priekopa Sobrance 1 1 1
Remetské Hamre Sobrance 2 1 2
Ruska Bystra Sobrance 2 1 2
Rusky Hrabovec Sobrance 1 1 1
Vojnatina Sobrance 1 1 1
Vy$na Rybnica Sobrance 2 1 2
Vysné Nemecké Sobrance 1 1 1
Vysné Remety Sobrance 1 1 1
Serednye UZhorod 1 1 1
Velykolazivska UZhorod 2 1 2
Dubrivska Uzhorod 1 1 1
Irlyavska UZhorod 1 1 1
Kam'‘yanytska Uzhorod 3 1 3
Kyblyarska UZhorod 2 1 2
Nevytske UZhorod 2 1 2
Onokivska UZhorod 2 1 2




Patskanivska UZhorod 2 1 2
Ruskokomarivska Uzhorod 2 1 2
Hudlivska UZzhorod 3 1 3
Yarotskiy Uzhorod 1 1 1

4.5.4. VYSKYT CESTNEJ INFRASTRUKTURY V ZAPLAVOVOM UZEM{
Zdovodnenie indikatora

Zaplavenie dopravnych tepien obmedzuje moznost prepravy obyvatelov predmetného tizemia
ako aj dodavku tovarov a sluzieb.

Metodika vyhodnotenia

V kazdej obci bola identifikovana cestna siet tak ako ich eviduju prislusné institucie. Cestna siet
bola brana do uvahy iba v pripade, ak sa nachadzala v zdplavovom uzemi. Nasledne boli rozdele-
né slovenské aj ukrajinské obce do nasledovnych kategorii:

1. najmenej ohrozené: v zaplavovom uzemi{ sa nenachadza ziadna cestna komunikacia, resp. komuni-
kacia miestneho vyznamu (cesta IIl. triedy, miestna komunikacia, ucelova komunikacia)

2. stredne ohrozené: v zaplavovom uzemi sa nachadza cestna komunikacia regionalneho vyznamu
(cesty 1L triedy, ktoré maju vyznam najma pre dopravu medzi krajmi a okresmi)

3. najviac ohrozené: v zaplavovom uzemf{ sa nachadza cestna komunikacia narodného vyznamu (dial-
nica, dialni¢ny privadzacd, rychlostna cesta, privadzac rychlostnej cesty, cesty L. triedy)

Priradena vaha: 2.

Mapa a tabulka

OBR. 66: CESTNA INFRASTRUKTURA V ZAPLAVOVOM UZEMI — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 67: CESTNA INFRASTRUKTURA V ZAPLAVOVOM UZEMI — UKRAJINSKE OBCE

Tab. 46: Cestna infrastruktura v zaplavovom uzemi

Obec Okres Hodnota Vaha Vyslednda hodnota
Jovsa Michalovce 2 2 4
Kaluza Michalovce 2 2 4
Klokocov Michalovce 2 2 4
Kusin Michalovce 2 2 4
Oreské Michalovce 1 2 2
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 2 4
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 3 2 6
Trnava pri Laborci Michalovce 1 2 2
Vinné Michalovce 1 2 2
Zbudza Michalovce 1 2 2
Beriatina Sobrance 1 2 2
Hlivistia Sobrance 1 2 2
Husak Sobrance 1 2 2
Chorikovce Sobrance 2 2 4
Inovce Sobrance 1 2 2
Kolibabovce Sobrance 1 2 2
Korius Sobrance 1 2 2




Koromla Sobrance 1 2 2
Kréava Sobrance 3 2 6
Petrovce Sobrance 1 2 2
Podhorod Sobrance 2 2 4
Porubka Sobrance 1 2 2
Priekopa Sobrance 1 2 2
Remetské Hamre Sobrance 1 2 2
Ruska Bystra Sobrance 1 2 2
Rusky Hrabovec Sobrance 2 2 4
Vojnatina Sobrance 1 2 2
Vy$na Rybnica Sobrance 1 2 2
Vysné Nemecké Sobrance 3 2 6
Vysné Remety Sobrance 1 2 2
Serednye Uzhorod 3 2 6
Velykolazivska UZzhorod 3 2 6
Dubrivska Uzhorod 3 2 6
Irlyavska UZhorod 1 2 2
Kam‘yanytska UZhorod 2 2 4
Kyblyarska UZzhorod 1 2 2
Nevytske Uzhorod 2 2 4
Onokivska UZhorod 2 2 4
Patskanivska Uzhorod 1 2 2
Ruskokomarivska UZhorod 3 2 6
Hudlivska UZzhorod 1 2 2
Yarotskiy UZhorod 1 2 2

4.5.5. VYSKYT KRITICKYCH ZARIADEN{ V ZAPLAVOVEJ ZONE

Zdovodnenie indikatora

Kritické zariadenia su také, z ktorych je komplikovana evakuacia, nachadza sa tam velka koncen-
tracia zranitelnych skupin obyvatelstva alebo ich poSkodenie mo6ze spdsobit velké zneclistenie
ovzdusia, vdd a pddy. Medzi kritické zariadenia patria ¢erpacie stanice, zdroje pitnej vody, en-
vironmentélne zataZe (skladky...), COV, elektraren/transforméator, nemocnica, zariadenie social-
nych sluzieb, vyrobny areal.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol uvedeny pocet kritickych zariadeni, ktoré sa nachadzali v zaplavovom uzemi.
Nasledne boli podla poctu rozdelené slovenské aj ukrajinské obce do nasledovnych kategorif:

1. najmenejohrozené: 0 -1

2. stredne ohrozené: 2 — 3

3. najviac ohrozené: 3 a viac

Priradena vaha: 2.



Mapy a tabulky

OBR. 68: KRITICKE ZARIADENIA V ZAPLAVOVEJ ZONE — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 69: KRITICKE ZARIADENIA V ZAPLAVOVEJ ZONE — UKRAJINSKE OBCE




Tab. 47: Kritické zariadenia v zdplavovej zéne

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 1 2 2
Kaluza Michalovce 2 4
Kloko&ov Michalovce 1 2 2
Kusin Michalovce 1 2 2
Oreské Michalovce 1 2 2
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 3 2 6
Trnava pri Laborci Michalovce 2 2 4
Vinné Michalovce 1 2 2
Zbudza Michalovce 1 2 2
Beriatina Sobrance 1 2 2
Hlivistia Sobrance 2 2 4
Husak Sobrance 2 2 4
Chorikovce Sobrance 2 2 4
Inovce Sobrance 2 2 4
Kolibabovce Sobrance 1 2 2
Kornus Sobrance 2 2 4
Koromla Sobrance 2 2 4
Kr¢ava Sobrance 3 2 6
Petrovce Sobrance 1 2 2
Podhorod Sobrance 2 2 4
Porubka Sobrance 1 2 2
Priekopa Sobrance 2 2 4
Remetské Hamre Sobrance 3 2 6
Ruska Bystra Sobrance 1 2 2
Rusky Hrabovec Sobrance 2 2 4
Vojnatina Sobrance 3 2 6
Vy$na Rybnica Sobrance 2 2 4
Vys$né Nemecké Sobrance 2 2 4
Vysné Remety Sobrance 2 2 4
Serednye UZhorod 3 2 6
Velykolazivska Uzhorod 1 2 2
Dubrivska Uzhorod 1 2 2
Irlyavska UZhorod 1 2 2
Kam'‘yanytska Uzhorod 2 2 4
Kyblyarska UZhorod 1 2 2
Nevytske UZhorod 1 2 2
Onokivska UZhorod 1 2 2
Patskanivska Uzhorod 1 2 2




Ruskokomarivska Uzhorod 2 2 4
Hudlivska Uzhorod 1 2 2

Yarotskiy UZhorod 2 2 4

4.5.6. POVRCHOVE CHARAKTERISTIKY - PREVAZUJUCI PODNY DRUH
Zdovodnenie indikatora

PrevaZzujuci typ povrchu v zaplavovej zéne je rozhodujuci pre/urcuje rychlost odtoku pri zapla-
vach. Typ povrchu/typ pddy (do 1m) vyjadruje potencidl pre zadrzanie vody (teda zniZeny odtok),
¢o predstavuje vyznamny indikator pri zaplavéach. Cim je viac vodozadrznych povrchov, tym sa
zvySuje retencnd kapacita uzemia a menej je ohrozené sidelné prostredie.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol charakterizovany typ prevladajuceho povrchu v katastri obci. V predmetnych
obciach prevlada bud lesna alebo polnohospodarska pdda. Nasledne boli slovenské aj ukrajinské
obce podla prevladajuceho pédneho typu, resp. druhu polnohospodarskej pédy rozdelené do na-
sledovnych kategorif:

1. najmenej ohrozené: prevazujuca lesna pdda

2. stredne ohrozené: prevazujuca polnohospodarska péda druhu: piesoCnatd, hlinito-pieso¢nata
a piesocnato-hlinita

3. najviac ohrozené: prevazujuca polnohospodarska péda druhu: hlinitg, flovito-hlinitd, {flovitd, ily

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 70: PREVAZUJUCI PODNY DRUH
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OBR. 71: PREVAZUJUCI PODNY DRUH — UKRAJINSKE OBCE

Tab. 48: PrevaZujuci pédny druh

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 1 1 1
Kaluza Michalovce 1
Klokocov Michalovce 1 1 1
Kusin Michalovce 1 1 1
Oreské Michalovce 3 1 3
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 1 1
Staré Michalovce 3 1 3
Strazske Michalovce 1 1 1
Trnava pri Laborci Michalovce 1 1 1
Vinné Michalovce 1 1 1
Zbudza Michalovce 3 1 3
Beriatina Sobrance 1 1 1
Hlivistia Sobrance 1 1 1
Husak Sobrance 1 1 1
Chorikovce Sobrance 1 1 1
Inovce Sobrance 1 1 1
Kolibabovce Sobrance 3 1 3
Kornus Sobrance 1 1 1
Koromla Sobrance 1 1 1




Krcéava Sobrance 3 1 3
Petrovce Sobrance 1 1 1
Podhorod Sobrance 1 1 1
Porubka Sobrance 1 1 1
Priekopa Sobrance 1 1 1
Remetské Hamre Sobrance 1 1 1
Ruska Bystra Sobrance 1 1 1
Rusky Hrabovec Sobrance 1 1 1
Vojnatina Sobrance 3 1 3
Vys$na Rybnica Sobrance 1 1 1
Vysné Nemecké Sobrance 1 1 1
Vys$né Remety Sobrance 3 1 3
Serednye Uzhorod 3 1 3
Velykolazivska Uzhorod 1 1 1
Dubrivska UZhorod 2 1 2
Irlyavska Uzhorod 2 1 2
Kam'‘yanytska UZhorod 1 1 1
Kyblyarska Uzhorod 3 1 3
Nevytske Uzhorod 1 1 1
Onokivska UZzhorod 1 1 1
Patskanivska UZzhorod 3 1 3
Ruskokomarivska UZzhorod 2 1 2
Hudlivska UZhorod 1 1 1
Yarotskiy Uzhorod 1 1 1

4.5.7. VYSKYT ZOSUVOV V ZAPLAVOVOM UZEMf{

Zdoévodnenie indikatora

PorusSenost izemia (svahové deformacie) st jednym z indikatorov rizikovosti Uzemia, na ktory
maju vyznamny vplyv privalové zrazky. V pripade ak zosuv zasiahne sidla, resp. inu vyznamnu
infrastruktaru

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol na zéklade udajov Statneho geologického ustavu Dionyza Stura identifikovany
vyskyt a charakterizovany typ zosuvu, podla ktorého boli ndsledne obce rozdelené do nasledov-
nych kategorif:

1. najmenej ohrozené: bez vyskytu zosuvov alebo mimo sidelného tizemia, resp. v jeho blizkosti bez
Specifikovaného ohrozenia (bud potencialny alebo stabilizovany)

2. stredne ohrozené: vyskyt zosuvu v tesnej blizkosti sidla alebo v blizkosti sidla (len potencialny) (+
Specifikované ohrozenie) alebo stabilizovany a Specifikované ohrozenie

3. najviac ohrozené: zasahujuci do sidla (bud potencialny alebo stabilizovany) + Specifikované ohro-
zenie

Priradena vaha: 2.
Pozn. pre ukrajinské obce nebol tento indikdtor relevantny.



Mapa a tabulka

OBR. 72: OBCE OHROZENE ZOSUVMI V ZAPLAVOVOM UZEM{
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Tab. 49: Vyskyt zosuvov v zaplavovom tizemi

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 3 2 6
Kaluza Michalovce 1 2 2
Klokocov Michalovce 1 2 2
Kusin Michalovce 3 2 6
Oreské Michalovce 1 2 2
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 3 2 6
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 1 2 2
Trnava pri Laborci Michalovce 2 2 4
Vinné Michalovce 2 2 4
Zbudza Michalovce 1 2 2
Beriatina Sobrance 3 2 6
Hlivistia Sobrance 1 2 2
Husak Sobrance 1 2 2
Chorikovce Sobrance 1 2 2
Inovce Sobrance 3 2 6
Kolibabovce Sobrance 3 2 6
Korius Sobrance 1 2 2




Koromla Sobrance 1 2 2
Kréava Sobrance 1 2 2
Petrovce Sobrance 1 2 2
Podhorod Sobrance 3 2 6
Porubka Sobrance 1 2 2
Priekopa Sobrance 1 2 2
Remetské Hamre Sobrance 2 2 4
Ruska Bystra Sobrance 3 2 6
Rusky Hrabovec Sobrance 2 2 4
Vojnatina Sobrance 1 2 2
Vy$na Rybnica Sobrance 2 2 4
Vysné Nemecké Sobrance 2 2 4
VySné Remety Sobrance 1 2 2

4.5.8. DISPONIBILNY PRIJEM DOMACNOSTI

Zdovodnenie indikatora

Cim vy$&{ prijem, tym maju domdcnosti va¢siu moznost refinancovat néklady vyvolané mimoriad-
nou udalostou.

Metodika vyhodnotenia

Priemerny disponibilny prijem domdacnosti v kazdej obci bol stanoveny na zdklade udajov Soci-
alnej poistovne (vymeriavaci zéklad pre vypocCet urazového poistenia). Nasledne boli rozdelené
na zaklade matematickej Jenksovej metédy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategoérii:

1. vysoky prijem: € 559 — 773
2. stredny prijem: € 424 — 558
3. nizky prijem: € 322 — 423

Priradena vaha: 1.
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Mapa a tabulka

OBR. 73: DISPONIBILNY PRI{JEM DOMACNOSTI
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Tab. 50: Disponibilny prijem domacnosti

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 1 2
Kaluza Michalovce 1 1
Klokocov Michalovce 2 1 2
Kusin Michalovce 2 1 2
Oreské Michalovce 2 1 2
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 1 2
Staré Michalovce 1 1 1
Strazske Michalovce 1 1 1
Trnava pri Laborci Michalovce 1 1 1
Vinné Michalovce 1 1 1
Zbudza Michalovce 2 1 2
Beriatina Sobrance 3 1 3
Hlivistia Sobrance 2 1 2
Husak Sobrance 2 1 2
Chorikovce Sobrance 2 1 2
Inovce Sobrance 3 1 3
Kolibabovce Sobrance 3 1 3
Korius Sobrance 2 1 2
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Koromla Sobrance 2 1 2
Kréava Sobrance 2 1 2
Petrovce Sobrance 2 1 2
Podhorod Sobrance 2 1 2
Porubka Sobrance 2 1 2
Priekopa Sobrance 1 1 1
Remetské Hamre Sobrance 1 1 1
Ruska Bystra Sobrance 2 1 2
Rusky Hrabovec Sobrance 3 1 3
Vojnatina Sobrance 2 1 2
Vy$na Rybnica Sobrance 2 1 2
Vys$né Nemeckeé Sobrance 2 1 2
Vy$né Remety Sobrance 3 1 3

4.5.9. DOSIAHNUTE VZDELANIE

Zdovodnenie indikatora

Efektivne individualne a kolektivne reakcie na hrozby st umocnené aj mierou gramotnosti
a vzdelanosti.

Metodika vyhodnotenia

Vysledné hodnoty boli prepocitané z percenta ludi nad 25 rokov s asponl bakalarskym vzdelanim
na celkovom pocte obyvatelov obce za rok 2011. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematic-
kej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 12,5 — 19,83
2. stredny pocet: 7,3 - 12,4
3. nizky pocet: 1,3-7,2

Priradena vaha: 1.
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Mapa a tabulka

OBR.: DOSIAHNUTE VZDELANIE
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Tab. 52: Dosiahnuté vzdelanie
Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 1 2
Kaluza Michalovce 1 1
Klokocov Michalovce 2 1 2
Kusin Michalovce 2 1 2
Oreské Michalovce 3 1 3
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 1 2
Staré Michalovce 2 1 2
Strazske Michalovce 2 1 2
Trnava pri Laborci Michalovce 1 1 1
Vinné Michalovce 1 1 1
Zbudza Michalovce 2 1 2
Beriatina Sobrance 3 1 3
Hlivistia Sobrance 2 1 2
Husak Sobrance 3 1 3
Chorikovce Sobrance 2 1 2
Inovce Sobrance 3 1 3
Kolibabovce Sobrance 3 1 3
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Konus Sobrance 2 1 2
Koromla Sobrance 2 1 2
Kréava Sobrance 2 1 2
Petrovce Sobrance 2 1 2
Podhorod Sobrance 3 1 3
Porubka Sobrance 3 1 3
Priekopa Sobrance 2 1 2
Remetské Hamre Sobrance 2 1 2
Ruska Bystra Sobrance 3 1 3
Rusky Hrabovec Sobrance 3 1 3
Vojnatina Sobrance 3 1 3
Vys$na Rybnica Sobrance 2 1 2
Vysné Nemecké Sobrance 3 1 3
Vys$né Remety Sobrance 3 1 3

4.5.10.DEMOGRAFICKY ZRANITELNE SKUPINY - DO 4 ROKOV A NAD 75 ROKOV
Zdovodnenie indikatora

Obe skupiny su oproti inym kvéli slabsej zdravotnej odolnosti na akékolvek vplyvy zmeny klimy
zranitelnejsie a zaroverl su ¢asto Zivotne zavislé na sluzbach, ktoré v ¢ase klimatickej udalosti
nemusia byt k dispozicii.

Metodika vyhodnotenia

Vysledné hodnoty boli prepocitané z podielu ludi vo veku do 4 rokov a nad 75 na celkovom pocte
obyvatelov obce. Nasledne bola v obciach kazda vekova skupina zvlast rozdelend na zaklade ma-
tematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategorii:

Do 4 rokov

1. nizky pocet: 2,07 — 3,16

2. stredny pocet: 3,17 — 5,48

3. vysoky pocet: 5,49 - 7,77

Nad 75 rokov

1. nizky pocet: 3,55 - 6,32

2. stredny pocet: 6,33 — 9,09

3. vysoky pocet: 9,10 — 14,72

Priradena vaha: 2.
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Mapy a tabulky

OBR. 74: DEMOGRAFICKY ZRANITELNE SKUPINY — DO 4 ROKOV
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Tab. 53: Demograficky zraniteIné skupiny — do 4 rokov

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 4
Kaluza Michalovce 2 2 4
Klokoc&ov Michalovce 1 2 2
Kusin Michalovce 1 2 2
Oreské Michalovce 2 2 4
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 2 2 4
Strazske Michalovce 2 2 4
Trnava pri Laborci Michalovce 2 2 4
Vinné Michalovce 2 2 4
Zbudza Michalovce 2 2 4
Beriatina Sobrance 1 2 2
Hlivistia Sobrance 2 2 4
Huséak Sobrance 1 2 2
Chorikovce Sobrance 1 2 2
Inovce Sobrance 1 2 2
Kolibabovce Sobrance 3 2 6
Kornus Sobrance 2 2 4
Koromla Sobrance 1 2 2
Kréava Sobrance 2 2 4
Petrovce Sobrance 1 2 2
Podhorod Sobrance 2 2 4
Porubka Sobrance 2 2 4
Priekopa Sobrance 2 2 4
Remetské Hamre Sobrance 2 2 4
Ruska Bystra Sobrance 2 2 4
Rusky Hrabovec Sobrance 1 2 2
Vojnatina Sobrance 2 2 4
Vy$na Rybnica Sobrance 2 2 4
Vysné Nemecké Sobrance 1 2 2
Vysné Remety Sobrance 2 2 4

Tab. 54: Demograficky zranitelné skupiny — nad 75 rokov

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 1 2 2
Kaluza Michalovce 1 2 2
Klokocov Michalovce 2 2 4
Kusin Michalovce 2 2 4
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Oreskeé Michalovce 2 2 4
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 2 2 4
Strazske Michalovce 1 2 2
Trnava pri Laborci Michalovce 1 2 2
Vinné Michalovce 1 2 2
Zbudza Michalovce 2 2 4
Beriatina Sobrance 3 2 6
Hlivistia Sobrance 2 2 4
Huséak Sobrance 2 2 4
Chorikovce Sobrance 2 2 4
Inovce Sobrance 3 2 6
Kolibabovce Sobrance 2 2 4
Kornus Sobrance 2 2 4
Koromla Sobrance 2 2 4
Kréava Sobrance 1 2 2
Petrovce Sobrance 3 2 6
Podhorod Sobrance 2 2 4
Porubka Sobrance 2 2 4
Priekopa Sobrance 1 2 2
Remetské Hamre Sobrance 2 2 4
Ruska Bystra Sobrance 3 2 6
Rusky Hrabovec Sobrance 3 2 6
Vojnatina Sobrance 2 2 4
Vy$na Rybnica Sobrance 1 2 2
Vysné Nemecké Sobrance 1 2 2
Vysné Remety Sobrance 2 2 4

4.5.11.SOCIALNY KAPITAL

Zdovodnenie indikatora

Socialny kapital v podobe obcianskych organizacii, ktoré v obci pdsobia, predstavuje zdroj pomo-
ci a podpory v ¢ase krizy a odzrkadluje jednu zlozku odolnosti danej komunity.

Metodika vyhodnotenia

Ob¢ianska infrastruktura sa meria po¢tom obcianskych organizacif v obci, ktoré su klasifikované
podla NACE-2 ako politické, ndboZenské, Sportovo orientované alebo iné (vratane napr. organi-
z4cif zameranych na folklér, literaturu, hudbu a umenie, spolo¢nosti a zahradnictvo) v roku 2015.
Nasledne bola kazda obec priradend na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych
zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 1,0-1,9

2. stredny pocet: 0,5 - 0,9
3. nizky pocet: 0 - 0,4
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Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 76: SOCIALNY KAPITAL

Tab. 55: Sociélny kapital

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 3 1 3
Kaluza Michalovce 1 1
Klokoc&ov Michalovce 2 1 2
Kusin Michalovce 2 1 2
Oreské Michalovce 3 1 3
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 2 1 2
Staré Michalovce 2 1 2
Strazske Michalovce 2 1 2
Trnava pri Laborci Michalovce 2 1 2
Vinné Michalovce 3 1 3
Zbudza Michalovce 2 1 2
Beriatina Sobrance 3 1 3
Hlivistia Sobrance 2 1 2
Husak Sobrance 2 1 2
Chorikovce Sobrance 3 1 3
Inovce Sobrance 2 1 2
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Kolibabovce Sobrance 2 1 2
Konus Sobrance 3 1 3
Koromla Sobrance 3 1 3
Kréava Sobrance 3 1 3
Petrovce Sobrance 1 1 1
Podhorod Sobrance 3 1 3
Porubka Sobrance 3 1 3
Priekopa Sobrance 3 1 3
Remetské Hamre Sobrance 3 1 3
Ruska Bystra Sobrance 3 1 3
Rusky Hrabovec Sobrance 2 1 2
Vojnatina Sobrance 3 1 3
Vys$na Rybnica Sobrance 3 1 3
Vysné Nemecké Sobrance 3 1 3
Vy$né Remety Sobrance 3 1 3

4.5.12.0KAMZITA LIKVIDITA

Zdovodnenie indikatora

Cim vy$8ia je okamzit4 likvidita obce, tym ma lep$ie moZnosti reagovat na vonkajsie hrozby zave-
denim rozli¢nych opatreni.

Metodika vyhodnotenia

Okamzit4 likvidita obce (VUC) je poéitand ako (finanéné uéty) / (kratkodobé zavazky). Ukazovatel
vypoveda o tom, do akej miery dostupné prostriedky na finan¢nych u¢toch samosprav postacu-
ju na splatenie kratkodobych zavazkov. Na vypocet indexu sa pouzije priemer 5. Nasledne bola
kazd& obec priradena na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasle-
dovnych kategorii:

1. vysoka: 15,48 — 2757,74
2. stredna: 4,41 - 15,47
3. nizka: 0,04 — 4,40

Priradena vaha: 1.
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Mapa a tabulka

OBR. 77: OKAMZITA LIKVIDITA
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Tab. 56: Okamzita likvidita

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 3 1 3
Kaluza Michalovce 3 3
Klokocov Michalovce 3 1 3
Kusin Michalovce 3 1 3
Oreské Michalovce 3 1 3
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 3 1 3
Staré Michalovce 3 1 3
Strazske Michalovce 3 1 3
Trnava pri Laborci Michalovce 3 1 3
Vinné Michalovce 3 1 3
Zbudza Michalovce 3 1 3
Beriatina Sobrance 3 1 3
Hlivistia Sobrance 1 1 1
Husak Sobrance 3 1 3
Chorikovce Sobrance 1 1 1
Inovce Sobrance 3 1 3
Kolibabovce Sobrance 3 1 3
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Korius Sobrance 1 1 1
Koromla Sobrance 2 1 2
Krcava Sobrance 3 1 3
Petrovce Sobrance 1 1 1
Podhorod Sobrance 3 1 3
Porubka Sobrance 3 1 3
Priekopa Sobrance 3 1 3
Remetské Hamre Sobrance 3 1 3
Ruska Bystra Sobrance 3 1 3
Rusky Hrabovec Sobrance 3 1 3
Vojnatina Sobrance 2 1 2
Vys$na Rybnica Sobrance 3 1 3
Vy$né Nemecké Sobrance 3 1 3
Vysné Remety Sobrance 3 1 3

4.5.13.TECHNOLOGICKA DOSTUPNOST

Zdovodnenie indikatora

Dostupnost mobilnych siet{ je vyznamnym indikatorom odolnosti obci, najma v pripade rozlic¢-
nych katastrofickych Sokov, kedy je nevyhnutné privolat pomoc.

Metodika vyhodnotenia

Vysledny ukazovatel pre kazdu obec bol prepocitany na zaklade podielu percenta domacnosti na-
pojenych na mobilné siete z celkového pocCtu domacnosti v obci. Nasledne bola kazda obec na za-
klade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov zaradena do nasledovnych kategorii:

1. vysoka: 76,8 — 85,8
2. stredna: 70,3 — 76,79
3. nizka: 37,3 — 70,29

Priradena vaha: 2.
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Mapa a tabulka

OBR. 78: TECHNOLOGICKA DOSTUPNOST
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Tab. 57: Technologicka dostupnost

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Jovsa Michalovce 2 2 4
Kaluza Michalovce 2 2 4
Klokoc&ov Michalovce 1 2 2
Kusin Michalovce 2 2 4
Oreské Michalovce 1 2 2
Poruba pod Vihorlatom Michalovce 1 2 2
Staré Michalovce 1 2 2
Strazske Michalovce 1 2 2
Trnava pri Laborci Michalovce 1 2 2
Vinné Michalovce 1 2 2
Zbudza Michalovce 2 2 4
Beriatina Sobrance 3 2 6
Hlivistia Sobrance 1 2 2
Husak Sobrance 3 2 6
Chorikovce Sobrance 1 2 2
Inovce Sobrance 2 2 4
Kolibabovce Sobrance 2 2 4
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Koru$g Sobrance 2 2 4
Koromla Sobrance 3 2 6
Krcava Sobrance 1 2 2
Petrovce Sobrance 3 2 6
Podhorod Sobrance 3 2 6
Porubka Sobrance 2 2 4
Priekopa Sobrance 2 2 4
Remetské Hamre Sobrance 2 2 4
Ruska Bystra Sobrance 3 2 6
Rusky Hrabovec Sobrance 3 2 6
Vojnatina Sobrance 3 2 6
Vysna Rybnica Sobrance 3 2 6
Vysné Nemecké Sobrance 3 2 6
Vysné Remety Sobrance 3 2 6

4.6. INDIKATORY CITLIVOSTI |
A ADAPTIVNEJ KAPACITY - SUCHA

Predmetom analyzy dopadu zmeny klimy sucha boli tie obce (Tab. 58), ktoré klimatologicka prog-
noéza oznacila ako nachylné na vyskyt such v kratkodobom az strednodobom horizonte.

Tab. 58: Obce ohrozené suchom

Okres Obec
Michalovce Bajany
Michalovce Banovce nad Ondavou
Michalovce Besa
Michalovce Bracovce
Michalovce Budince
Michalovce Budkovce
Michalovce Cetehov
Michalovce Ci¢arovce
Michalovce Cierne Pole
Michalovce Drahriov
Michalovce Dubravka
Michalovce FalkuSovce
Michalovce Hatalov
Michalovce Hazin
Michalovce Horovce
Michalovce Inacovce
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Michalovce

IZkovce

Michalovce Jastrabie pri Michalovciach
Michalovce Kacanov

Michalovce Kapusianske Klac¢any
Michalovce Krasnovce
Michalovce KriSovska Lieskova
Michalovce Lastomir

Michalovce Laskovce
Michalovce Lesné

Michalovce LoZin

Michalovce Malcice

Michalovce Malé Raskovce
Michalovce Markovce
Michalovce Matovské Vojkovce
Michalovce Michalovce
Michalovce Moravany
Michalovce Nacina Ves
Michalovce Oborin

Michalovce Palin

Michalovce Pavlovce nad Uhom
Michalovce Petrikovce
Michalovce Petrovce nad Laborcom
Michalovce PozdiSovce
Michalovce Ptruksa

Michalovce Pusté Cemerné
Michalovce Rakovec nad Ondavou
Michalovce Ruska

Michalovce Senné

Michalovce Slavkovce
Michalovce Sliepkovce
Michalovce Stretava

Michalovce Stretavka
Michalovce Suché

Michalovce Samudovce
Michalovce Trhoviste
Michalovce Tusice

Michalovce Tu8ickd Nova Ves
Michalovce Velké KapuSany
Michalovce Velké Raskovce
Michalovce Velké Slemence
Michalovce Vojany
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Michalovce Vrbnica
Michalovce Vysoka nad Uhom
Michalovce ZaluZice
Michalovce Zbince
Michalovce Zemplinska Siroka
Michalovce Zemplinske Kopcany
Sobrance BeZovce
Sobrance Blatna Polianka
Sobrance Blatné Remety
Sobrance Blatné Revistia
Sobrance Bunkovce
Sobrance Jenkovce
Sobrance Kristy

Sobrance Lekarovce
Sobrance Ostrov

Sobrance Pinkovce
Sobrance Porostov
Sobrance Svatus

Sobrance Tasula

Sobrance Zahor

UZhorod Velykodobronska
Uzhorod Esenska

UZhorod Malodobronska
UZzhorod Palad-komarivska
UZhorod Solovkivska
UZzhorod Solomonivska
UZhorod Syurtivska
UZhorod Tyyhlashska
UZhorod Tysaashvanska
UZhorod Tysaaktelekska
UZhorod Chervonivska

4.6.1. NAPOJENIE OBYVATELSTVA NA VEREJNU VODOVODNU SIET
Zdovodnenie indikatora

V pripade vyskytu such je jednoduchsie zabezpecit dodavku pitnej vody v ramci verejnej vodo-
vodnej siete ako v pripade vyuzivania vlastnych vodnych zdrojov (studni).

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu obec bol uvedené percento obyvatelov napojenych na verejnu vodovodnu siet. pocet
kritickych zariadeni, ktoré sa nachadzali v zdplavovom uizemi. Nasledne boli rozdelené na zakla-
de matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategoérii:
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Slovenské obce

1. Najmenej ohrozené (najvyssie napojenie): 66,41 — 100%
2. stredne ohrozené (stredné napojenie): 26,80 — 66,40 %

PRV

Ukrajinské obce

1. Najmenej ohrozené (najvy$sie napojenie): 66,41 — 100%
2. stredne ohrozené (stredné napojenie): 26,80 — 66,40 %

Svove

Priradena vaha: 3.

Mapa a tabulka

OBR. 79: PERCENTO OBYVATELOV NAPOJENYCH NA VEREJNU VODOVODNU SIET —
SLOVENSKE OBCE
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OBR. 80: PERCENTO OBYVATELOV NAPOJENYCH NA VEREJNU VODOVODNU SIET —
UKRAJINSKE OBCE

Tab: Percento obyvatelov napojenych na verejnu vodovodnu siet

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 3 3
Banovce nad Ondavou Michalovce 2 3 6
Besa Michalovce 1 3 3
Bracovce Michalovce 2 3 6
Budince Michalovce 1 3 3
Budkovce Michalovce 1 3 3
Ceéehov Michalovce 1 3 3
Ci¢arovce Michalovce 1 3 3
Cierne Pole Michalovce 1 3 3
Drahriov Michalovce 3 3 9
Dubravka Michalovce 1 3 3
FalkuSovce Michalovce 3 3 9
Hatalov Michalovce 1 3 3
Hazin Michalovce 2 3 6
Horovce Michalovce 3 3 9
Inacovce Michalovce 3 3 9
IZkovce Michalovce 1 3 3
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 1 3 3
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Kacanov Michalovce 2 3 6
Kapusianske Klac¢any Michalovce 2 3 6
Krasnovce Michalovce 1 3 3
KriSovska Lieskova Michalovce 2 3 6
Lastomir Michalovce 1 3 3
Laskovce Michalovce 1 3 3
Lesné Michalovce 1 3 3
Lozin Michalovce 2 3 6
Malcice Michalovce 2 3 6
Malé Raskovce Michalovce 2 3 6
Markovce Michalovce 1 3 3
Matovské Vojkovce Michalovce 1 3 3
Michalovce Michalovce 1 3 3
Moravany Michalovce 2 3 6
Nacina Ves Michalovce 1 3 3
Oborin Michalovce 1 3 3
Palin Michalovce 3 3 9
Pavlovce nad Uhom Michalovce 1 3 3
Petrikovce Michalovce 2 3 6
Petrovce nad Laborcom Michalovce 3 3 9
PozdiSovce Michalovce 1 3 3
Ptruksa Michalovce 2 3 6
Pusté Cemerné Michalovce 1 3 3
Rakovec nad Ondavou Michalovce 2 3 6
Ruska Michalovce 2 3 6
Senné Michalovce 2 3 6
Slavkovce Michalovce 2 3 6
Sliepkovce Michalovce 1 3 3
Stretava Michalovce 2 3 6
Stretavka Michalovce 2 3 6
Suché Michalovce 1 3 3
Samudovce Michalovce 1 3 3
Trhoviste Michalovce 3 3 9
Tusice Michalovce 3 3 9
TuSicka Nova Ves Michalovce 3 3 9
Velké KapuSany Michalovce 1 3 3
Velké Raskovce Michalovce 1 3 3
Velké Slemence Michalovce 2 3 6
Vojany Michalovce 1 3 3
Vrbnica Michalovce 2 3 6
Vysoka nad Uhom Michalovce 1 3 3
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ZaluZice Michalovce 2 3 6
Zbince Michalovce 2 3 6
Zemplinska Siroka Michalovce 2 3 6
Zemplinske KopcCany Michalovce 2 3 6
BeZovce Sobrance 1 3 3
Blatna Polianka Sobrance 3 3 9
Blatné Remety Sobrance 3 3 9
Blatné Revistia Sobrance 3 3 9
Bunkovce Sobrance 2 3 6
Jenkovce Sobrance 1 3 3
Kristy Sobrance 3 3 9
Lekarovce Sobrance 1 3 3
Ostrov Sobrance 3 3 9
Pinkovce Sobrance 1 3 3
Porostov Sobrance 3 3 9
Svatus Sobrance 3 3 9
Tasula Sobrance 2 3 6
Z&hor Sobrance 1 3 3
Velykodobronska UZhorod 3 3 9
Esenska Uzhorod 3 3 9
Malodobronska UZhorod 3 3 9
Palad-komarivska Uzhorod 3 3 9
Solovkivska UZhorod 3 3 9
Solomonivska Uzhorod 1 3 3
Syurtivska UZhorod 3 3 9
Tyyhlashska UZhorod 3 3 9
Tysaashvanska UZhorod 3 3 9
Tysaaktelekska UZhorod 3 3 9
Chervonivska UZhorod 3 3 9

4.6.2. SPOTREBA VODY V UZEM({

Zdovodnenie indikatora

V pripade vyskytu such su zranitelnejSie tie zemia, kde sa voda spotrebovava aj na iné ucely ako
pre domacnosti, napr. sluzby, polnohospodéarska ¢innost a pod.

Metodika vyhodnotenia

Pre kazdu slovensku obec bolo v zmysle Statistickych dat uvedené percento spotrebovanej pitnej
vody domé&cnostami. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematickej Jenksovej metddy pri-
rodzenych zlomov do prislusnych kategérii. Ukrajinské obce boli charakterizované a zadelené

do kategorif na zdkladne poctu uradne vydanych povoleni pre odber pitnej vody podnikatelskymi
subjektmi.

Slovenské obce
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1. Najmenej ohrozené (najvyssia spotreba domacnostami): 85,72 — 100 %
2. stredne ohrozené (stredna spotreba domacnostami): 30,31 —-85,71%

PRV

Ukrajinské obce

1. Najmenejohrozené (ziadne vydané povolenia): O

2. stredne ohrozené (priemerny pocet vydanych povoleni): 1 — 4
3. najviac ohrozené (najviac vydanych povoleni): 5 — 15

Priradena vaha: 2.

Mapa a tabulka

OBR. 82: SPOTREBA VODY DOMACNOSTI — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 83: SPOTREBA VODY DOMACNOSTI — UKRAJINSKE OBCE

Tab.: Spotreba vody domacnosti

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 1 2 2
Banovce nad Ondavou Michalovce 2 2 4
Besa Michalovce 1 2 2
Bracovce Michalovce 2 2 4
Budince Michalovce 1 2 2
Budkovce Michalovce 2 2 4
Cetehov Michalovce 1 2 2
Ci¢arovce Michalovce 1 2 2
Cierne Pole Michalovce 2 2 4
Drahriov Michalovce 2 2 4
Dubravka Michalovce 1 2 2
FalkuSovce Michalovce 1 2 2
Hatalov Michalovce 2 2 4
Hazin Michalovce 1 2 2
Horovce Michalovce 1 2 2
Inacovce Michalovce 2 2 4
IZkovce Michalovce 1 2 2
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 1 2 2
Kacanov Michalovce 1 2 2

— 121 —



Kapusianske Klagany Michalovce 1 2 2
Krasnovce Michalovce 1 2 2
Kridovska Lieskova Michalovce 1 2 2
Lastomir Michalovce 1 2 2
Laskovce Michalovce 1 2 2
Lesné Michalovce 1 2 2
LoZin Michalovce 2 2 4
Malcice Michalovce 2 2 4
Malé Raskovce Michalovce 1 2 2
Markovce Michalovce 1 2 2
Matovské Vojkovce Michalovce 1 2 2
Michalovce Michalovce 2 2 4
Moravany Michalovce 1 2 2
Nacina Ves Michalovce 2 2 4
Oborin Michalovce 1 2 2
Palin Michalovce 2 2 4
Pavlovce nad Uhom Michalovce 2 2 4
Petrikovce Michalovce 1 2 2
Petrovce nad Laborcom Michalovce 1 2 2
PozdiSovce Michalovce 1 2 2
Ptruksa Michalovce 2 2 4
Pusté Cemerné Michalovce 3 2 6
Rakovec nad Ondavou Michalovce 1 2 2
Ruska Michalovce 2 2 4
Senné Michalovce 1 2 2
Slavkovce Michalovce 1 2 2
Sliepkovce Michalovce 1 2 2
Stretava Michalovce 1 2 2
Stretavka Michalovce 1 2 2
Suché Michalovce 1 2 2
Samudovce Michalovce 1 2 2
Trhoviste Michalovce 2 2 4
Tusice Michalovce 1 2 2
TuSickd Nova Ves Michalovce 2 2 4
Velké KapuSany Michalovce 2 2 4
Velké Raskovce Michalovce 2 2 4
Velké Slemence Michalovce 2 2 4
Vojany Michalovce 3 2 6
Vrbnica Michalovce 2 2 4
Vysokéa nad Uhom Michalovce 1 2 2
ZaluZice Michalovce 2 2 4
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Zbince Michalovce 1 2 2
Zemplinska Siroka Michalovce 2 2 4
Zemplinske Kop¢&any Michalovce 1 2 2
BezZovce Sobrance 1 2 2
Blatna Polianka Sobrance 1 2 2
Blatné Remety Sobrance 1 2 2
Blatné Revistia Sobrance 1 2 2
Bunkovce Sobrance 1 2 2
Jenkovce Sobrance 1 2 2
Kristy Sobrance 1 2 2
Lekarovce Sobrance 1 2 2
Ostrov Sobrance 1 2 2
Pinkovce Sobrance 1 2 2
Porostov Sobrance 1 2 2
Svatus Sobrance 1 2 2
Tasula Sobrance 1 2 2
Zahor Sobrance 1 2 2
Velykodobronska UZhorod 2 2 4
Esenska UZhorod 2 2 4
Malodobronska UZzhorod 2 2 4
Palad-komarivska UZhorod 2 2 4
Solovkivska UZzhorod 2 2 4
Solomonivska UZhorod 3 2 6
Syurtivska UZhorod 2 2 4
Tyyhlashska UZhorod 1 2 2
Tysaashvanska UZhorod 1 2 2
Tysaaktelekska Uzhorod 1 2 2
Chervonivska UZzhorod 1 2 2

4.6.3. VYMERA POLNOHOSPODARSKEJ PODY

Zdovodnenie indikatora

V pripade vyskytu stuch su zranitelnejsSie tie izemia, kde prevlada vymera polnohospodarskej
po6dy, ktora si vyzaduje neustale zavlazovanie.

Metodika vyhodnotenia
Percento vymery polnohospodarskej poddy bolo identifikované v kazdej obci. Nasledne boli slo-

venské a ukrajinské obce zvlast rozdelené na zadklade matematickej Jenksovej metédy prirodze-
nych zlomov do prislusnych kategorif:

PRV

Priradena vaha: 2.
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Mapa a tabulka

OBR. 85: VYMERA POLNOHOSPODARSKEJ PODY — SLOVENSKE OBCE

OBR. 86: VYMERA POLNOHOSPODARSKEJ PODY — UKRAJINSKE OBCE
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Tab. 59: Vymera polnohospodarskej pédy

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 3 2 6
Bénovce nad Ondavou Michalovce 3 2 6
Besa Michalovce 1 2 2
Bracovce Michalovce 3 2 6
Budince Michalovce 3 2 6
Budkovce Michalovce 2 2 4
Ceéehov Michalovce 3 2 6
Ci¢arovce Michalovce 2 2 4
Cierne Pole Michalovce 3 2 6
Drahrtiov Michalovce 2 2 4
Dubravka Michalovce 3 2 6
FalkuSovce Michalovce 3 2 6
Hatalov Michalovce 3 2 6
HaZin Michalovce 3 2 6
Horovce Michalovce 2 2 4
Inacovce Michalovce 1 2 2
IZkovce Michalovce 2 2 4
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 3 2 6
Kacanov Michalovce 3 2 6
Kapusianske Klac¢any Michalovce 2 2 4
Krasnovce Michalovce 3 2 6
KriSovska Lieskova Michalovce 3 2 6
Lastomir Michalovce 3 2 6
Laskovce Michalovce 3 2 6
Lesné Michalovce 2 2 4
LozZin Michalovce 3 2 6
Malcice Michalovce 3 2 6
Malé Raskovce Michalovce 3 2 6
Markovce Michalovce 3 2 6
Matovské Vojkovce Michalovce 3 2 6
Michalovce Michalovce 1 2 2
Moravany Michalovce 2 2 4
Nacina Ves Michalovce 2 2 4
Oborin Michalovce 2 2 4
Palin Michalovce 3 2 6
Pavlovce nad Uhom Michalovce 2 2 4
Petrikovce Michalovce 3 2 6
Petrovce nad Laborcom Michalovce 2 2 4
PozdiSovce Michalovce 1 2 2
Ptruksa Michalovce 2 2 4
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Pusté Cemerné Michalovce 1 2 2
Rakovec nad Ondavou Michalovce 2 2 4
Ruska Michalovce 3 2 6
Senné Michalovce 3 2 6
Slavkovce Michalovce 3 2 6
Sliepkovce Michalovce 3 2 6
Stretava Michalovce 3 2 6
Stretavka Michalovce 2 2 4
Suché Michalovce 2 2 4
Samudovce Michalovce 3 2 6
Trhoviste Michalovce 3 2 6
TuSice Michalovce 3 2 6
TuSickad Nova Ves Michalovce 3 2 6
Velké KapuSany Michalovce 2 2 4
Velké Raskovce Michalovce 3 2 6
Velké Slemence Michalovce 3 2 6
Vojany Michalovce 1 2 2
Vrbnica Michalovce 3 2 6
Vysoka nad Uhom Michalovce 3 2 6
ZaluZice Michalovce 1 2 2
Zbince Michalovce 3 2 6
Zemplinska Siroka Michalovce 3 2 6
Zemplinske Kop¢any Michalovce 3 2 6
BeZovce Sobrance 3 2 6
Blatna Polianka Sobrance 3 2 6
Blatné Remety Sobrance 3 2 6
Blatné Revistia Sobrance 3 2 6
Bunkovce Sobrance 3 2 6
Jenkovce Sobrance 3 2 6
Kristy Sobrance 3 2 6
Lekarovce Sobrance 3 2 6
Ostrov Sobrance 3 2 6
Pinkovce Sobrance 3 2 6
Porostov Sobrance 3 2 6
Svatu$ Sobrance 2 2 4
Tasula Sobrance 3 2 6
Z3hor Sobrance 3 2 6
Velykodobronska Uzhorod 2 2 4
Esenska UZhorod 2 2 4
Malodobronska UZhorod 2 2 4
Palad-komarivska UZhorod 3 2 6
Solovkivska UZzhorod 2 2 4
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Solomonivska UZhorod 2 2 4
Syurtivska UZhorod 3 2 6
Tyyhlashska UZhorod 2 2 4
Tysaashvanska UZhorod 2 2 4
Tysaaktelekska UZhorod 2 2 4
Chervonivska UZzhorod 2 2 4

4.6.4. DISPONIBILNY PRIJEM DOMACNOSTI

Zdoévodnenie indikatora

Cim vy$&i prijem, tym maju domacnosti va¢siu moZnost refinancovat néklady vyvolané mimoriad-
nou udalostou.

Metodika vyhodnotenia

Priemerny disponibilny prijem domacnosti v kazdej obci bol stanoveny na zaklade tdajov Soci-
alnej poistovne (vymeriavaci zaklad pre vypocet urazového poistenia). Nasledne boli rozdelené
na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategoérii:

1. vysoky prijem: € 619,19 — 892,92
2. stredny prijem: € 511,49 - 619,18
3. nizky prijem: € 345,86 — 511,48

Priradena vaha: 2.

Mapa a tabulka

OBR. 87: DISPONIBILNY PRIJEM DOMACNOSTI
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Tab. 60: Disponibilny prijem doméacnosti

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 2 2 4
Bénovce nad Ondavou Michalovce 2 2 4
Besa Michalovce 3 2 6
Bracovce Michalovce 3 2 6
Budince Michalovce 3 2 6
Budkovce Michalovce 1 2 2
Cetehov Michalovce 2 2 4
Ci¢arovce Michalovce 3 2 6
Cierne Pole Michalovce 2 2 4
Drahriov Michalovce 3 2 6
Dubravka Michalovce 1 2 2
FalkuSovce Michalovce 2 2 4
Hatalov Michalovce 2 2 4
Hazin Michalovce 1 2 2
Horovce Michalovce 3 2 6
Inacovce Michalovce 2 2 4
IZkovce Michalovce 3 2 6
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 2 2 4
Kacanov Michalovce 2 2 4
Kapusianske Klac¢any Michalovce 3 2 6
Krasnovce Michalovce 1 2 2
KriSovska Lieskova Michalovce 2 2 4
Lastomir Michalovce 2 2 4
Laskovce Michalovce 3 2 6
Lesné Michalovce 3 2 6
LozZin Michalovce 3 2 6
Malcice Michalovce 3 2 6
Malé Raskovce Michalovce 2 2 4
Markovce Michalovce 3 2 6
Matovské Vojkovce Michalovce 3 2 6
Michalovce Michalovce 1 2 2
Moravany Michalovce 2 2 4
Nacina Ves Michalovce 2 2 4
Oborin Michalovce 2 2 4
Palin Michalovce 2 2 4
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 2 6
Petrikovce Michalovce 2 2 4
Petrovce nad Laborcom Michalovce 3 2 6
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PozdiSovce Michalovce 2 2 4
Ptruksa Michalovce 1 2 2
Pusté Cemerné Michalovce 2 2 4
Rakovec nad Ondavou Michalovce 2 2 4
Ruska Michalovce 2 2 4
Senné Michalovce 1 2 2
Slavkovce Michalovce 3 2 6
Sliepkovce Michalovce 2 2 4
Stretava Michalovce 3 2 6
Stretavka Michalovce 3 2 6
Suché Michalovce 3 2 6
Samudovce Michalovce 3 2 6
Trhoviste Michalovce 2 2 4
TuSice Michalovce 1 2 2
Tu8icka Nova Ves Michalovce 2 2 4
Velké KapuSany Michalovce 1 2 2
Velké Raskovce Michalovce 1 2 2
Velké Slemence Michalovce 2 2 4
Vojany Michalovce 3 2 6
Vrbnica Michalovce 3 2 6
Vysokad nad Uhom Michalovce 2 2 4
ZaluZice Michalovce 1 2 2
Zbince Michalovce 2 2 4
Zemplinska Siroka Michalovce 1 2 2
Zemplinske Kop¢&any Michalovce 2 2 4
BeZovce Sobrance 2 2 4
Blatna Polianka Sobrance 3 2 6
Blatné Remety Sobrance 3 2 6
Blatné Revistia Sobrance 1 2 2
Bunkovce Sobrance 3 2 6
Jenkovce Sobrance 2 2 4
Kristy Sobrance 3 2 6
Lekarovce Sobrance 2 2 4
Ostrov Sobrance 3 2 6
Pinkovce Sobrance 3 2 6
Porostov Sobrance 2 2 4
Svatus Sobrance 3 2 6
Tasula Sobrance 3 2 6
Zahor Sobrance 2 2 4
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4.6.5. DOSIAHNUTE VZDELANIE

Zdovodnenie indikatora

Efektivne individu&lne a kolektivne reakcie na hrozby st umocnené aj mierou gramotnosti

a vzdelanosti.

Metodika vyhodnotenia

Vysledné hodnoty boli prepocitané z percenta ludi nad 25 rokov s asponl bakalarskym vzdelanim
na celkovom pocte obyvatelov obce za rok 2011. Nasledne boli rozdelené na zaklade matematic-
kej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 12,6 — 21,8
2. stredny pocet: 7,28 — 12,59
3. nizky pocet: 0,88 — 7,27

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR.: DOSIAHNUTE VZDELANIE
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Tab. 62: Dosiahnuté vzdelanie

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 2 1 2
Béanovce nad Ondavou Michalovce 2 1 2
Besa Michalovce 3 1 3
Bracovce Michalovce 3 1 3
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Budince Michalovce 3 1 3
Budkovce Michalovce 2 1 2
Cetehov Michalovce 1 1 1
Ci¢arovce Michalovce 3 1 3
Cierne Pole Michalovce 2 1 2
Drahriov Michalovce 3 1 3
Dubravka Michalovce 2 1 2
FalkuSovce Michalovce 2 1 2
Hatalov Michalovce 2 1 2
Hazin Michalovce 1 1 1
Horovce Michalovce 3 1 3
Inacovce Michalovce 3 1 3
IZkovce Michalovce 2 1 2
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 1 1 1
Kacanov Michalovce 3 1 3
Kapusianske Klac¢any Michalovce 3 1 3
Krasnovce Michalovce 1 1 1
KriSovska Lieskova Michalovce 3 1 3
Lastomir Michalovce 1 1 1
Laskovce Michalovce 3 1 3
Lesné Michalovce 2 1 2
LozZin Michalovce 2 1 2
Malcice Michalovce 2 1 2
Malé Raskovce Michalovce 2 1 2
Markovce Michalovce 3 1 3
Matovské Vojkovce Michalovce 3 1 3
Michalovce Michalovce 1 1 1
Moravany Michalovce 2 1 2
Nacina Ves Michalovce 2 1 2
Oborin Michalovce 3 1 3
Palin Michalovce 1 1 1
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Petrikovce Michalovce 2 1 2
Petrovce nad Laborcom Michalovce 3 1 3
PozdiSovce Michalovce 2 1 2
Ptruksa Michalovce 2 1 2
Pusté Cemerné Michalovce 2 1 2
Rakovec nad Ondavou Michalovce 2 1 2
Ruska Michalovce 3 1 3
Senné Michalovce 3 1 3
Slavkovce Michalovce 3 1 3
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Sliepkovce Michalovce 3 1 3
Stretava Michalovce 3 1 3
Stretavka Michalovce 2 1 2
Suché Michalovce 2 1 2
Samudovce Michalovce 2 1 2
Trhoviste Michalovce 3 1 3
TuSice Michalovce 3 1 3
Tu8ickd Nova Ves Michalovce 2 1 2
Velké KapuSany Michalovce 1 1 1
Velké Raskovce Michalovce 2 1 2
Velké Slemence Michalovce 3 1 3
Vojany Michalovce 3 1 3
Vrbnica Michalovce 3 1 3
Vysoka nad Uhom Michalovce 3 1 3
ZaluZice Michalovce 1 1 1
Zbince Michalovce 2 1 2
Zemplinska Siroka Michalovce 3 1 3
Zemplinske KopcCany Michalovce 3 1 3
BeZovce Sobrance 2 1 2
Blatna Polianka Sobrance 3 1 3
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Blatné Revistia Sobrance 2 1 2
Bunkovce Sobrance 3 1 3
Jenkovce Sobrance 3 1 3
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 3 1 3
Ostrov Sobrance 2 1 2
Pinkovce Sobrance 2 1 2
Porostov Sobrance 2 1 2
Svatus Sobrance 3 1 3
Tasula Sobrance 3 1 3
Z&hor Sobrance 3 1 3

— 132 —



4.6.6. SOCIALNY KAPITAL

Zdovodnenie indikatora

Socialny kapital v podobe obcianskych organizacii, ktoré v obci pdsobia, predstavuje zdroj pomo-
ci a podpory v ¢ase krizy a odzrkadluje jednu zlozku odolnosti danej komunity.

Metodika vyhodnotenia

Ob¢ianska infrastruktura sa meria poc¢tom obcianskych organizacif v obci, ktoré su klasifikované
podla NACE-2 ako politické, ndbozenské, Sportovo orientované alebo iné (vratane napr. organi-
z&cii zameranych na folklér, literaturu, hudbu a umenie, spolo¢nosti a zahradnictvo) v roku 2015.
Nasledne bola kazda obec priradend na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych
zlomov do nasledovnych kategorif:

1. vysoky pocet: 1 - 1,86
2. stredny pocet: 0,4 — 0,99
3. nizky pocet: 0 — 0,39

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 88: SOCIALNY KAPITAL
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Tab. 63: Socialny kapital

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 2 1 2
Béanovce nad Ondavou Michalovce 2 1 2
Besa Michalovce 2 1 2
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Bracovce Michalovce 3 1 3
Budince Michalovce 2 1 2
Budkovce Michalovce 2 1 2
Cetehov Michalovce 3 1 3
Cigarovce Michalovce 3 1 3
Cierne Pole Michalovce 3 1 3
Drahtiov Michalovce 2 1 2
Dubravka Michalovce 2 1 2
FalkuSovce Michalovce 3 1 3
Hatalov Michalovce 2 1 2
HaZin Michalovce 2 1 2
Horovce Michalovce 3 1 3
Inacovce Michalovce 3 1 3
IZkovce Michalovce 2 1 2
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 2 1 2
Kacanov Michalovce 3 1 3
Kapusianske Klacany Michalovce 3 1 3
Krasnovce Michalovce 3 1 3
KriSovska Lieskova Michalovce 3 1 3
Lastomir Michalovce 2 1 2
Laskovce Michalovce 2 1 2
Lesné Michalovce 2 1 2
LozZin Michalovce 3 1 3
Malcice Michalovce 3 1 3
Malé Raskovce Michalovce 2 1 2
Markovce Michalovce 3 1 3
Matovské Vojkovce Michalovce 3 1 3
Michalovce Michalovce 2 1 2
Moravany Michalovce 3 1 3
Nacina Ves Michalovce 3 1 3
Oborin Michalovce 2 1 2
Palin Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Petrikovce Michalovce 2 1 2
Petrovce nad Laborcom Michalovce 3 1 3
PozdiSovce Michalovce 3 1 3
Ptruksa Michalovce 3 1 3
Pusté Cemerné Michalovce 2 1 2
Rakovec nad Ondavou Michalovce 2 1 2
Ruska Michalovce 2 1 2
Senné Michalovce 3 1 3
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Slavkovce Michalovce 2 1 2
Sliepkovce Michalovce 3 1 3
Stretava Michalovce 3 1 3
Stretavka Michalovce 2 1 2
Suché Michalovce 3 1 3
Samudovce Michalovce 3 1 3
Trhoviste Michalovce 3 1 3
TuSice Michalovce 3 1 3
Tu8ickad Nova Ves Michalovce 3 1 3
Velké KapuSany Michalovce 2 1 2
Velké Raskovce Michalovce 3 1 3
Velké Slemence Michalovce 2 1 2
Vojany Michalovce 2 1 2
Vrbnica Michalovce 3 1 3
Vysoka nad Uhom Michalovce 2 1 2
ZaluZice Michalovce 2 1 2
Zbince Michalovce 3 1 3
Zemplinska Siroka Michalovce 3 1 3
Zemplinske Kopc¢any Michalovce 3 1 3
BezZovce Sobrance 3 1 3
Blatna Polianka Sobrance 1 1 1
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Blatné Revistia Sobrance 2 1 2
Bunkovce Sobrance 2 1 2
Jenkovce Sobrance 3 1 3
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 2 1 2
Ostrov Sobrance 3 1 3
Pinkovce Sobrance 3 1 3
Porostov Sobrance 2 1 2
Svatus Sobrance 1 1 1
Tasula Sobrance 3 1 3
Z3hor Sobrance 3 1 3
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4.6.7. OKAMZITA LIKVIDITA

Zdovodnenie indikatora

Cim vy$8ia je okamzit4 likvidita obce, tym ma lep$ie moZnosti reagovat na vonkajsie hrozby zave-
denim rozli¢nych opatreni.

Metodika vyhodnotenia

Okamzit4 likvidita obce (VUC) je po¢itand ako (finanéné uéty) / (kratkodobé zavazky). Ukazovatel
vypoveda o tom, do akej miery dostupné prostriedky na finan¢nych u¢toch samosprav postacu-
ju na splatenie kratkodobych zavazkov. Na vypocet indexu sa pouZije priemer 5. Nasledne bola
kazd& obec priradena na zaklade matematickej Jenksovej metddy prirodzenych zlomov do nasle-
dovnych kategorii:

1. vysoka: 92,552 — 265,112
2. stredna: 24,896 — 92,551
3. nizka: 0,071 — 24,895

Priradena vaha: 1.

Mapa a tabulka

OBR. 89: OKAMZITA LIKVIDITA
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Tab. 64: Okamzita likvidita

Obec Okres Hodnota Vaha Vysledna hodnota
Bajany Michalovce 3 1 3
Banovce nad Ondavou Michalovce 3 1 3
Besa Michalovce 2 1 2
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Bracovce Michalovce 3 1 3
Budince Michalovce 3 1 3
Budkovce Michalovce 3 1 3
Cec¢ehov Michalovce 3 1 3
Cigarovce Michalovce 1 1 1
Cierne Pole Michalovce 3 1 3
Drahriov Michalovce 3 1 3
Dubravka Michalovce 2 1 2
FalkuSovce Michalovce 3 1 3
Hatalov Michalovce 3 1 3
HaZin Michalovce 3 1 3
Horovce Michalovce 2 1 2
Inacovce Michalovce 3 1 3
IZkovce Michalovce 3 1 3
Jastrabie pri Michalovciach Michalovce 3 1 3
Kacanov Michalovce 3 1 3
Kapusianske Klac¢any Michalovce 3 1 3
Krasnovce Michalovce 3 1 3
KriSovska Lieskova Michalovce 2 1 2
Lastomir Michalovce 3 1 3
Laskovce Michalovce 3 1 3
Lesné Michalovce 3 1 3
LoZin Michalovce 3 1 3
Malcice Michalovce 3 1 3
Malé Raskovce Michalovce 3 1 3
Markovce Michalovce 1 1 1
Matovské Vojkovce Michalovce 3 1 3
Michalovce Michalovce 3 1 3
Moravany Michalovce 3 1 3
Nacina Ves Michalovce 3 1 3
Oborin Michalovce 2 1 2
Palin Michalovce 3 1 3
Pavlovce nad Uhom Michalovce 3 1 3
Petrikovce Michalovce 3 1 3
Petrovce nad Laborcom Michalovce 3 1 3
PozdiSovce Michalovce 2 1 2
Ptruksa Michalovce 2 1 2
Pusté Cemerné Michalovce 1 1 1
Rakovec nad Ondavou Michalovce 3 1 3
Ruska Michalovce 3 1 3
Senné Michalovce 3 1 3
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Slavkovce Michalovce 3 1 3
Sliepkovce Michalovce 2 1 2
Stretava Michalovce 3 1 3
Stretavka Michalovce 2 1 2
Suché Michalovce 3 1 3
Samudovce Michalovce 3 1 3
Trhoviste Michalovce 3 1 3
TuSice Michalovce 3 1 3
Tu8ickad Nova Ves Michalovce 3 1 3
Velké KapuSany Michalovce 3 1 3
Velké Raskovce Michalovce 2 1 2
Velké Slemence Michalovce 3 1 3
Vojany Michalovce 2 1 2
Vrbnica Michalovce 3 1 3
Vysoka nad Uhom Michalovce 3 1 3
ZaluZice Michalovce 3 1 3
Zbince Michalovce 3 1 3
Zemplinska Siroka Michalovce 3 1 3
Zemplinske Kopc¢any Michalovce 3 1 3
BezZovce Sobrance 3 1 3
Blatna Polianka Sobrance 3 1 3
Blatné Remety Sobrance 3 1 3
Blatné Revistia Sobrance 3 1 3
Bunkovce Sobrance 3 1 3
Jenkovce Sobrance 3 1 3
Kristy Sobrance 3 1 3
Lekarovce Sobrance 3 1 3
Ostrov Sobrance 3 1 3
Pinkovce Sobrance 3 1 3
Porostov Sobrance 3 1 3
Svatus Sobrance 3 1 3
Tasula Sobrance 3 1 3
Zahor Sobrance 3 1 3
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4.7. SUHRNNE HODNOTENIE INDIKATOROV

Vzhladom na mnozstvo indikatorov, ktoré vplyvaju na mieru zranitelnosti izemia a jeho obyva-
telov vocirie¢nym a povrchovym zaplavam i sucham, nie je vzdy mozné presne kvantifikovat
z&vaznost jednotlivych indikatorov. Pouzity postup sa snazi priblizit realnym hodnotam v miere,
ktoru nam umoznuje sucasna uroven vedeckého poznania. Preto je potrebné data a informacie
uvedené v tomto hodnoteni zranitelnosti ¢itat a pouZivat aj v tomto kontexte. Dalgim obmedze-
nim pre presnost sumarneho vyjadrenia je nutnost kategorizovat data len do limitovaného poctu
kategorii, Co mo6ze miestami skreslit vyraznost niektorych indikatorov.

V tomto zmysle boli zostavené aj sthrnné tabulky a mapy pre vsetky tri skimané dopady zmeny
klimy. Uéelom stihrnnych tabuliek a map je identifikovat viysledni zraniteInost kazdej
obce na dany dopad. Metodika jej vypoctu je nasledovna: vysledné hodnoty vSetkych indikato-
rov (sucin kategorie zavaznosti a vahy) boli s¢itané a na zaklade matematickej Jenksovej metody
prirodzenych zlomov rozdelené do troch kategérif: najmenej, stredne a najviac zranitelné.

Popri suhrnnych mapéach a tabulkach je v8ak aj nutné analyzovat a Specifikovat vplyv jednotli-
vych indikatorov na zaklade ktorych boli vytvorené. Osobitne musi byt interpretacia hodnotenia
zranitelnosti individualna v obciach, ktoré boli zaradené do najzranitelnejSej kategorie (kapitola
4.7.5). Na zakladne rozli¢nej kombinacie indikatorov v kazdej obci, ktora spdsobila ich najvyssiu
zranitelnost, je totiZz nutné prijat osobitné opatrenia pre kazdu obec zvlast, aby boli najvyraznej-
Sie problémy rieSené adresnym spoésobom.

4.7.1. RIECNE ZAPLAVY

OBR. 90: SUMARNA MAPA VYHODNOTENIA RIECNYCH ZAPLAV
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POVRCHOVE ZAPLAVY

4.7.2.

Tab. 66: Sumarna tabulka vyhodnotenia povrchovych zaplav

Socio-ekonomické indikatory
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OBR. 91: SUMARNA MAPA VYHODNOTENIA POVRCHOVYCH ZAPLAV — SLOVENSKE OBCE

OBR. 92: SUMARNA MAPA VYHODNOTENIA POVRCHOVYCH ZAPLAV — UKRAJINSKE OBCE
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OBR. 93: SUMARNA MAPA VYHODNOTENIA SUCH — SLOVENSKE OBCE
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OBR. 94: SUMARNA MAPA VYHODNOTENIA SUCH — UKRAJINSKE OBCE
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4.7.4. CELKOVA ZRANITELNOST
Nasledujuce mapy sumarizuju celkovu zranitelnost skumanych obci v rdmci v8etkych dopadov
zmeny klimy.

OBR. 95: MAPA CELKOVEJ ZRANITELNOSTI SLOVENSKYCH OBCf

Sty B Parwrs bweokovk 5T

OBR. 96: MAPA CELKOVEJ ZRANITELNOSTI UKRAJINSKYCH OBCI
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4.7.5. ANALYZA NAJZRANITELNEJSICH OBCf{

Nasledujuce tabulky ukazuju ako sa li8i vplyv jednotlivych indikatorov na najzranitelnejsie obce
v ramci jednotlivych dopadov zmeny klimy. Napriklad vyskyt pédnych druhov, ktoré umocnuju
rie¢ne zaplavy, hra vyznamnu rolu vo vsetkych najzranitelnejsich obciach. Naopak, vyskytom
kulturnohistorickych pamiatok, chranenych uzemi, cestnej infrastruktiry sa musia prioritne zao-

berat iba v jednej obci.

V ramci v8etkych skumanych dopadov zmeny klimy mo6zeme konstatovat, Ze socio-ekonomické
indikatory hraju podstatnu rolu pri urc¢ovani miery zranitelnosti.

Hoci najvacsi vplyv na vyslednu zranitelnost maju logicky indikator tretej kategérie (najtmavsia
farba) s najva¢sou mierou zranitelnosti, v tabulkach st uvedené pre ilustraciu aj hodnoty indika-
torov druhej (svetlejSie) a prvej (najsvetlejsie) kategorie s menSou mierou zranitelnosti. Uvedené
hodnoty pri jednotlivych indikatoroch teda znazormnuju, ako sa vysledna hodnota v absolutnom aj
percentualnom vyjadreni rozdelila medzi tri kategorie zranitelnosti v najzranitelnejsich obciach
podla jednotlivych dopadov zmeny klimy.

Kedze v ukrajinskych obciach neboli skimané socioekonomické indikatory, bolo nutné porovna-
vat slovenské aj ukrajinské obce separatne.
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Tab. 68: Prehlad indikatorov najzranitelnejsich slovenskych obci — rie¢ne zaplavy
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Tab. 69: Prehlad indikatorov najzranitelnej$ich slovenskych obci — povrchové zaplavy
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Tab. 72: Prehlad indikatorov najzranitelnej$ich ukrajinskych obci — sucha

Polnohospodarska
po6da — Percento vymery
polnohospodarskej pédy

v katastri obce

Vodné zdroje — Percento

napojenych obyvatelov SIpEETEe [plEE veeh;
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5. ADAPTACNA POLITIKA

Adaptacna politika predstavuje subor esencialnych principov a zasad, ktoré je nutné dodrziavat
priimplementécii adaptacnej stratégie.

Vyber strategického pristupu a typu pouzitych aktivit (adaptacnych opatreni) znie sice pomerne
jasne, ale v praxi tieto rozhodnutia velmi zavisia od miery neistoty vyskytu daného rizika, od fi-
nancnej situacie daného subjektu, od rieSenia konfliktov/kompromisov medzi ekonomickymi,
socidlnymi a environmentalnymi zaujmami. Preto pred realizdciou samotnych adapta¢nych opat-
reni je nutné:

e Rozdelit ¢asovy horizont pre dosiahnutie urc¢itého Ziadaného stavu na kratSie kroky — milniky. Tzn.
budovat postupne mostiky (zmena postupu) vzdy tam, kde sa ziskanim dal$ich informacii ¢i poznat-
kov ukaze, Ze je to potrebné.

o Zistit si najviac ako je mozné o moznostiach pristupu, predtym ako sa dany postup vyberie. Vedo-
most zniZuje pocit uzkosti z neznameho a dovoluje presnejsie zadefinovat dany pristup.

» Vyhnut sa nepotrebnému riziku. Ak dany postup obsahuje vela neistoty, z rozli¢nych riz{k, ktoré nie
su pod vasou kontrolou, je lepSie posunut rozhodnutie na neskor.

o Akjeto moZné, adresovat rizika postupne. Zaoberat sa (kombinovat) réznymi rizikami v tom istom
¢ase moéze jednak vytvorit zmatok, zvysit stres pri rozhodovani a urobit zloZitej$im analyticky pro-
ces poucenia sa, ak nieco zlyha.

o Vytvorit si tzv. najhorsi scenar (,horsie to uz nemoéze byt“) a potom pri planovani je jednoduchsie
postupovat (menej obav z buducnosti), ako keby priestor ,zlyhania“ bol bezmedzny:.

« Kvalifikovane odhadnut negativne a pozitivne désledky rizika alebo neistoty. Uvedomenie si poten-
cialnych benefitov a strat méze napomoéct prirozhodnutiach ¢iist do rizika, aby sa nepremeskali
dobré prilezitosti.

» Priplanovani a rozhodovani je nevyhnutné poznat ciele a hodnoty, tych ktorf su zodpovedni za roz-
voj Uzemia, ale gj tych, na ktorych dany plan bude mat vplyv (ako priebezny proces). Neistota z ne-
akceptovania daného planu (¢i jeho elementov), a teda aj jeho nerealizicie sa tym znizi.

» V pripade existujucich neistét treba v planovani{ drzat viac moznostf otvorenych. Tieto moznosti sa
neskoér zredukuju, ked bude k dispozicii viac poznatkov a informacii.

o Manazovat plan tiez adaptivne. Monitorovaci a hodnotiaci proces nesmie byt formalny a tradi¢né
¢asové intervaly na monitoring a hodnotenie je v ¢ase narastu neistot potrebné skratit. Byt pripra-
veny zmenit plan ako nahle sa nova vedomost objavi a ma vplyv na jeho naplnenie.

e Vyhnut sa emocionalnemu pristupu k prijatiu rizika pri zostavovani planu. Prijatie rizika mus{ byt
zalozené na jasnej a racionalnej argumentacii.

Pri vybere konkrétneho riesenia je nevyhnutné zvazit viacero premennych, kedze nie kazdé adap-

ta¢né opatrenie je automaticky vhodné pre kazdu lokalitu (obec). Implementacia vsetkych adap-
ta¢nych opatreni preto musi vziat do uvahy nasledujuce principy a zasady.
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Implementacia adapta¢ného opatrenia by mala v najmensej moZnej miere negativne vplyvat

na dalsie oblasti, najma socialnu, ekonomicku a environmentalnu. Prednost by mali mat tie opatre-
nia, ktoré nenarusujuy, resp. prispievaju k zachovaniu principu rovnosti, socialnej inkluzie a kohézie.
Pre kazdé opatrenie by mala byt spracovana analyza nakladov a vynosov, aj napriek urcitej neistote
v predikcii 8k6d a dlhodobej uplatnitelnosti adaptacnych opatreni. Nevyhnutym krokom je aj posu-
denie ich dopadu na Zivotné prostredie.

. Kazdé adaptacné opatrenie musi byt posudené z hladiska miery potencialneho nebezpecenstva ¢i
rizika spojeného s dopadom zmeny klimy, voci ktorému je urc¢ené. Niektoré adaptacné opatrenia je
vhodné implementovat vo velmi kratkom ¢asovom horizonte, aby ¢elili urgentnym rizikdm, na iné
je treba déslednu pripravu a planovanie. Kazdy mestsky adaptacny akény plan by mal byt zmesou
kratkodobych opatreni a pripravnych krokov na implementaciu dlhodobych variantov.

. Vybrané opatrenie musi byt v danych podmienkach technologicky realizovateIné a musi existovat
kapacita (personalna, odbornd, ¢asova ¢i finan¢na) na jeho realizaciu.

. Potreba koordinacie/priamej kooperacie s uzemiami a instituciami, ktoré su v jurisdikcii inych
subjektov (ind samosprava, $tatne organy, institucie susediacej krajiny), je nevyhnutna. Opatrenie,
ktoré sivyzaduje takuto sucinnost méze byt realizované len za kolaboracie vsetkych zainteresova-
nych stran.

. Realizacia adapta¢nych opatreni by nemali byt obmedzend administrativnospravnymi hranicami,
¢i uz tuzemskymi alebo medzindrodnymi.

. VSetky adaptacné opatrenia musia byt zaloZzené na prisnom odbornom zaklade, najma z hladiska
efektivnosti a u¢innosti na konkrétny dopad zmeny klimy.

. V8etky adaptacné opatrenia musia byt v sulade s mitigaciou zmeny klimy. Adaptovat sa je mozné
len do urcitej miery a preto je mitigacia prvym krokom adaptéicie.
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6. RAMCOVY ADAPTACNY PLAN

Spolo¢na adaptacnd stratégia na dopady zmeny klimy v pilotnom tzem{ — okresy Michalovce,
Sobrance a Uzhorod — je odpovedou na tri najzavaznejsie dopady zmeny klimy v danom tzemi.
Jedna sa o rieCne zaplavy, povrchové zaplavy a sucha. Uvedené opatrenia predstavuju ramec

ako a prostrednictvom ¢oho je mozZzné v najbliZSich desiatich rokoch dosiahnut ciel
znizit zranitelnost pilotného tizemia voéi dopadom zmeny klimy.

Implementacia konkrétnych adapta¢nych opatreni na konkrétnom mieste si vyzaduje individual-
ny pristup kazdej obce v zmysle vy$Sie uvedenych principov a zasad.

6.1. OPATRENIA VOCI RIECNYM A POVRCHOVYM
IAPLAVAM

Budovat protizaplavové hradze a bariéry

Protipovodiiovou hréadzou alebo bariérou rozumieme liniovu stavbu, alebo umely prvok pozdiz
toku, alebo vodnej plochy, ktoré su trvalou, alebo do¢asne umiestnenou, umelo vytvorenou pre-
k&Zkou s ulohu zabranit vybreZzeniu vody a zaplaveniu okolitého, hlavne zastavaného prostredia.
Prikladmi takychto riesenf st napriklad: protipovodnovy val, protipovodiiové mury s podzemnou
tesniacou stenou, mobilné steny a uzavery ¢i improvizované mobilné hradze.

Zvysit alebo usmernit odtok prostrednictvom drobnych hydrotechnickych opatreni
Pod pojmom drobné hydrotechnickeé protizdplavové opatrenia rozumieme umelé stavby malé-
ho rozsahu, prispievajuce k zadrzaniu, resp. usmerneniu a urychleniu odtoku z povodia. Patr{
sem subor ¢iastkovych opatreni ako napriklad budovanie zasakovacich a odvodnovacich rigolov,
udrzba prieto¢nosti koryt a mostnych otvorov.

Zvysit retenénu kapacitu izemia pomocou hydrotechnickych opatreni

Zvysenie schopnosti uzemia zadrziavat vodu mdze byt realizované najma prostrednictvom dvoch
opatren{ - 1. tzv. polder, t. j. vybudovany retenc¢ny priestor, v ktorom kontrolujeme uroverii vodnej
hladiny, a ktory sltuzi na do¢asné zadrzanie povodiiovych prietokov v reten¢nych priestoroch

za UCelom zamedzenia zaplav a §koéd z nich plynucich, resp. k vytvoreniu oblasti bez ohrozenia
povodniami; 2. umelé mokrade, ktoré su umelo vytvorenym komplexom zvodneného, alebo plytko
zaplaveného zemného 167ka, vegetacie, zivo¢ichov a vody, ktory napodobiiuje prirodzené mokra-
de pre vyuzitie ¢lovekom, bud pre ¢istenie odpadovych vdd, alebo ochranu uzemia a jeho obyva-
telov pred zaplavami.

Vsakovat zrazkoviu vodu zo spevnenych ploch

VyuZzitie zraZkovej vody je vhodné realizovat formou zaustenia zo spevnenych pléch do zbernych
rigolov ¢i potrubf a odvedenim zachytenej vody do podzemného vsaku, zbernych jazierok, vod-
nych tokov, poldrov s povrchovym vsakovanim ¢i dazdovych zdhrad s rastlinnymi spolocenstva-
mi, ktoré udrziavaju kvality vody a podporuju jej vypar.

Minimalizovat podiel nepriepustnych povrchov a ich nahrada priepustnymi povrchmi
Opatrenie spociva v znizovani rozlohy nepriepustnych povrchov a budovani priepustnych po-
vrchov v8ade tam, kde je to mozné, ¢im sa prispieva k znizovaniu dopadov intenzivnej zrazky,
pripadne povodiiovej viny. Vyuziva sa napr. priepustny asfalt, priepustny betén, polovegetacné
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tvarnice, mlatovy povrch, vegetacné povrchy a priepustné povrchy zo zmesi zivice a kremicitého
Strku.

Zachytavat dazdovi vodu

Dazdova voda sa zachytava pomocou dazdovych zdhrad, vsakovacich a reten¢nych pléch &i zber-
nych jazierok. Dazdova zahrada je opatrenie vyhodné najma pre rodinné domy, ale aj iné budovy,
kde postaci aj mala plocha. Vsakovacie a reten¢né plochy sa osobitne vyuzivaju v priestorovo
obmedzenych miestach (napr. pri vsaku zrazkovej vody v rdmci komunikacif, alebo v silne urbani-
zovanom prostredi). Jazierka a iné malé vodné plochy v sidelnom prostred{ okrem toho napomaé-
haju vytvarat aj prijemnu mikroklimu.

Zabezpecit dostatoénu kapacitu prietoku kanalizacénej sustavy

Okrem samotného zabezpecenia dostato¢nej kapacity prietoku to méze znamenat napriklad aj
umiestnenie ochrannych prvkov na kanaliza¢né vpuste, ktoré znizuju riziko ich upchatia, zabez-
pecenie pravidelnej udrzby kanalizacného systému a kapacity pre rychle odstrarniovanie poruch,
rieSenie havarijnych stavov a pod. V niektorych pripadoch sa zvazuje aj vybudovanie odlahcova-
cich komér (objekty, ktoré sluzia k oddeleniu dazdovych vod, resp. ich Casti v systéme jednotnej
kanaliz4cie, ktoré chrania potrubie pred preplnenim, v ¢ase zraZok odvadzaju nariedenut odpado-
vu vodu mimo potrubia stokovej siete).

Citlivo upravovat toky v intravilanoch

Rozsah upravy tokov by sa mal minimalizovat a realizovat len vo vynimoc¢nych pripadoch, po dé-
slednom preukazani{ nevyhnutnosti ich realizacie. Takéto opatrenia totiz nielen usmertiuju, ale aj
zvy$uju a zrychluju odtok na danom (upravenom) useku toku. Minimalizacia by sa mala uplatnit
v rozsahu (dlZke) upravenych usekov ako aj v charaktere Upravy (¢o najmenej vyuzivat nepri-
rodzené materialy - betén, tazky lomovy kamen a pod., minimalizacia zmien pédorysu koryta,
charakteru dna, brehovej linie a pod.). Prednostne by sa Upravy tohto typu mali vykonavat v kri-
tickych usekoch tokov (zuZeniny, silne meandrujuce useky a pod.). VSade, kde je to mozné sa
odporuca ponechat toky v prirodzenom, alebo ¢o najmenej zmenenom stave.

Diverzifikovat Struktiru krajinnej pokryvky

Uéelom predmetného opatrenia je zvysit infiltraénu schopnost povodia prostrednictvom do-
siahnutia, alebo udrziavania diverzifikovanej struktury krajinnej pokryvky, s vyraznym podie-
lom zasakovacich prvkov, ktoré mézu byt tvorené lesmi, lesokrovinami, krovinami ¢i travnatymi
plochami. Diverzifikovanie Struktury krajinnej pokryvky zabezpecujeme predovsetkym: ochranou
a obnovou vegetacie, lesov, hlavne v horskych oblastiach, ako aj luznych lesov, horskych luk,
lesokrovinatych, krovinatych i travnatych ploch; zalestiovanim sklonitych nevyuzivanych svahov;
podporou vysadby zelene v extravilane, vysadbou medzi, remizok v polnohospodarskej krajine.
Uvedené opatrenia sa prednostne lokalizuju do poldh s horsie priepustnym podlozim.

Renaturovat a ochranovat toky a mokrade

Prirodzene tecuci a klukatiaci sa tok s prirodzene vyvinutou pririe¢nou krajinou, so systémom
bocnych ramien, predstavuje jeden z optimdalnych prostriedkov na spomalenie odtoku vody

a zvySenie retencie podzemnych véd prestupom vody z toku do rie¢nych sedimentov. Vodny

tok a rie¢na krajina v prirodzenom stave dok&Ze zachytit va¢sie mnozstvo vody ako upraveny

tok a umelo upravena, resp. nevhodne riadena pririe¢na krajina. Renaturacia vodnych tokov ma
vyznam predovSetkym v tych lokalitach, v ktorych sa realizovali tzv. tvrdé upravy tokov, najma ich
napriamovanie.
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Zabezpedit, udrziavat a rozSirovat plochy prirode blizkych lesov, resp. prirodzenych
lesov

Lesné komplexy znizuju extrémy v ramci zrazkovych udalost!{ - znizuju velkost odtoku velkych
vdd a zvysSuju velkost odtoku malych véd. Z hladiska ochrany zastavaného uzemia a ludi. Priaz-
nivé podmienky na znizovanie povrchového odtoku az na minimum je dané zadrziavanim zrazok
v korundach lesného porastu a zmenSovanim ich mnozstva zmacanim a spomalenim dopadu vody
na pdédu. Délezitym faktorom je aj drsnost povrchu lesnej pbdy, jej priepustnost a schopnost za-
drzania vody, nehlboké a kratke premrzanie lesnej pédy, spomalené topenie snehu a tieZz miestne
pomery, ktoré su charakterizované vlastnostami lesného porastu, pédy a nadlozného humusu ¢i
reliéfom terénu. Tieto funkcie plnia najoptimalnejSie lesy s prirode blizkou Strukturou, teda lesy
s réznou druhovou, vekovou a priestorovou Strukturou zodpovedajucou ekologickym podmien-
kam danej lokality.

Budovat a udrziavat siete lesnych ciest a i€innou protipovodiiovou ochranou
Spravne projektované a realizované lesné cesty maju mat ucinnu protipovodiiovu ochranu. Zraz-
kova voda, ktora sa na urcitom useku lesnych ciest koncentruje do povrchového odtoku ma byt
odvedena do lesnych porastov. Tu sa ¢ast povrchového odtoku transformuje na podpovrchovy

a Cast vyuzije lesny porast, najma stromy, na svoj rast, pricom sa zna¢né mnozstvo vody odpari
do ovzdusia. V ramci budovania lesnych ciest je mozné pouzit odrazky réznej konstrukcie a roz-
neho materialu z beténu, kovu, alebo dreva.

Zlepsit odvodiiovanie dopravnej infrastruktary

Dopravna infrastruktira ma byt budovana tak, aby zabezpecila dobry odtok zradzok a v ¢o naj-
kratSom moznom c¢ase po zatopeni bola opat prejazdna. Za tymto uc€elom je potrebné rozvijat
systém drenaZ{, rigolov, nahradzat nepriepustné plochy priepustnymi vsade, kde to bude mozné
a podobne. Dblezitou aktivitou je ich udrzba a kontrola, pretoZe necistenie a neudrziavanie moézu
viest k zhorseniu ich funk¢nosti.

Realizovat opatrenia voé€i zosuvom pédy

Optimalnym preventivnym opatrenim je nepovolovat vystavbu budov, objektov v nestabilnych
uzemiach a potencidlne nestabilnych tzemiach. V pripade uZ jestvujucich stavieb v nestabilnom
uzemi a potencialne nestabilnom uzemi je potrebné vykonat okrem podrobného inzinierskogeo-
logického vyskumu (ak nie je k dispozicii) aj statické posudenie zakladovych kon$trukcif stavieb
a na jeho zaklade ustanovit technické podmienky uprav stavby, resp. nadstavby. V pripadoch,
kedy si podmienky v lokalite, napriklad z dévodu zosuvu, ¢i potencidlneho zosuvu a nemoznosti
vyhnut sa lokalite, vyzaduju zasah, mame k dispozicii Siroku $kalu sana¢nych opatreni, ako napr.
uprava tvaru svahu, odvodnenie Uzemia, speviiovanie hornin, stabilizacia zemin a iné.

Trvalo hradit bystriny a zabezpeéit ich udrzbu

Predmetnym opatrenim prehradime koryto investi¢ne nenaro¢nou prehradzkou, vhodnou najma
pre malé a bystrinné toky a pre sanaciu a revitalizaciu eréznych ryh. Hradenie bystrin spoc¢iva

v prie¢nom hradeni lesnych bystrin, potokov a vodnych tokov stupniami, hradzkami, zasypom

a dalsimi spésobmi.

Chranit brehové porasty na tizemi obce a najma v jej okoli

Brehové porasty chrania p6du na brehoch pred erézne poésobiacou mechanickou silou vodné-
ho prudu a zaroven speviiuju Strkové naplavy, pripadne zabranuju ich rozplaveniu a odnésaniu.
Zabratiuju tym znecistovaniu vody tokov splaveninami a zana8aniu. Funkcia porastov v ochrane
brehov na strmych pobreznych svahoch vyplyva aj z toho, Ze tieto zvysuju infiltra¢nu schopnost
po6dy, obmedzuju povrchovy odtok a znizuju intenzitu erézie pody, resp. jej zabranuju. V zaplavo-
vych uzemiach les pobrezného pasma vodnych tokov zmierniuje negativne vplyvy intenzivnych
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zrazok svojimi akumulacnymi ic¢inkami. Brehové porasty zachytavaju nespotrebované ziviny,
rezidud biocidov a iné latky vyplavované zo susednych pléch. Tvoria tak prirodzenu bariéru,
zabranujucu prenikaniu znecistujucich latok do toku. Tato filtra¢na funkcia je vyznamna najma
v intenzivne vyuZivanej polnohospodarskej krajine.

6.2. OPATRENIA VOC! SUCHAM

Vyuzivat zahradnicke technolégie vyvinuté za iéelom tispory vody

Pri vysadb&ch sa uprednostiiuju trvalky a také druhy vegetacie, vratane drevin, ktoré maju nizke
naroky na zavlazovanie. Za pomoci postupov prirode blizkej udrzby zelene, ako je napriklad re-
dukcia ¢astosti kosenia na vhodnych pozemkoch, ako aj ponechanim vysky travnika do 10 cm sa
dosiahne mensie preschynanie pody pocas letnych horucav.

Zamedzit vysychaniu pody muléovanim

Kvéli regulacii vodného rezimu pédy a zamedzeniu rastu buriny sa odporuca nenechavat zahony
bez pokryvu. Déslednym zamulCovanim zdhonu sa nielen zamedzuje rastu neziaduceho plevela,
ale aj vysychaniu pédy. MulCovanie porastov sa odporuca organickym materialom (napr. slamou,
kdérou), alebo pri trvalkovych zahonoch aj inym materidlom (Strkom a pod.).

Sprisnit ochranu vodnych zdrojov

Sprisnenie ochrany vodnych zdrojov prispeje k zn{Zzeniu rizika ich kontamin&cie a naslednej
potreby odstavenia, resp. zniZzenia odoberaného mnozstva. Podobne ako v pripade revitalizacie
existujucich zdrojov aj toto opatrenie prispeje k raciondlnej$iemu vyuzivaniu vodnych zdrojov
a k zachovaniu prirodzeného hydrologického cyklu v krajine.

Minimalizovat straty vody v rozvodnych sietach

Rozsiahlejsia rekonstrukcia potrubnych sieti eliminujuca priesaky dokaze zabranit uniku tak
velkych objemov pitnej vody, ktoré su ¢asto porovnatelné s kapacitami novych mensich zdrojov
pitnej vody.

Racionalne vyuzivat vodu

Cim menej vody sa odéerpé z prirodne;j krajiny, tym viac vody prenechame prirodnym ekosysté-
mom, tokom, mokradiam. Cim menej vody sa bude musiet upravovat, prepravovat a ¢istit, tym
viac energie a prostriedkov usetrime. Preto je potrebné znizenie spotreby vody v8ade tam, kde je
to mozné pri zachovani{ hygienickych noriem a potrebného komfortu Zivota.

Zachytavat a vyuzivat odpadovi siva vodu v budovach

Opatovné pouzitie sivej vody je vhodnou cestou, ako u$etrit nie len pitna vodu, ale aj zniZit mnoz-
stvo splagkovej vody takmer o polovicu. Statistiky spotreby vody ukazuju dobru korelaciu medzi
mnozstvom sivej vody produkovanej zo spfch a vani a potrebou vody pre pouZitie v toaletach
ana iné uzitkové ucely.

Zachytavat a vyuzivat dazdovi vodu

Okrem vyuzivania zrazkovej vody v budovach na splachovanie, resp. aj pranie ¢i v exteriéri

na polievanie zelene sa zrazkova voda méze vyuzit ako bioretencné zberné jazierko (s vyraznym
estetickym prinosom a podporou biodiverzity, pripadne aj s rekreacnym vyuzitim), alebo sa len
odvedie do vsaku (vsakovacie bloky a vsakovacie pasy, infiltra¢né priekopy, dazdové zahrady,
vsakovacie ,dazdové kvetinace®).
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