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Vyskumna sprava je jednym z vystupov aktivity A5 projektu URANOS. Zostavend bola na zaklade
reSersSe literatury a vlastnych prieskumov. Zamerand ja na strué¢nu charakteristiku predpokladanych
vplyvov zmeny klimy na Slovensku na prirodu a spolo¢nost — s dérazom na vybrané klimatické
a hydrologické ukazovatele, pédne pomery a sektor pédohospodarstva (polhohospodarstvo, lesné
a vodné hospodarstvo). Hodnoti aj pripravenost tohto sektoru na o¢akavané vyzvy suvisiace s novou
polnohospodarskou politikou. Samostatnou problematikou je kvalita Zivota — jej dimenzie, indikatory
a vyhodnotenie na Urovni okresov Slovenska.
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1. Uvod do problematiky klimatickej zmeny

1.1 Zakladné pojmy a vychodiska

Svetova meteorologickd organizacia (World Meteorological Oragnization = WMO)
charakterizuje klimu ako stihrn atmosférickych a prirodnych podmienok, charakteristickych pre urcitu
oblast za dlhsie ¢asové obdobie. Je teda dlhodobym reZimom pocasia v trvani najmenej 30 rokov
(Voijtilla, Siroky, 2009; https://public.wmo.int/en).

Pojmy suvisiace s problematikou zmien klimy sa c¢asto pouzivaju ako synonyma, hoci
v sucasnosti je dobré vnimat ich rozdielne. Vieobecny pojem zmeny podnebia (klimy) predstavuje
»dlhotrvajuce vyznamné zmeny priemernych charakteristik pocasia, ktoré sa vymykaju z intervalu
prirodzenych zmien a su v ¢asovom rozsahu minimdine niekolko desatroci” (Nejedlik in Siman a kol.
2022). Ide teda o prirodzeny a dlhodoby proces zmien podnebia (nad ramec kratkodobych vykyvov)
vyvolany najma prirodnymi Cinitelmi. Naopak, zdkladnym atribatom klimatickej zmeny je vyznamné
posobenie antropogénnych vplyvov. Napr. Lapin (2004) vysvetluje pojem klimatickd zmena ako
,komplex zmien klimy vyvolanych antropogénne podmienenym zosilnenim sklenikového efektu
atmosféry od zaciatku priemyselnej revolucie (od roku 1750), pricom do tohto komplexu nie su zahrnuté
prirodzené zmeny a premenlivost klimy (pokial ich mozZno odlisSit)“. Avsak, ¢asto sa pojmy klimatickd
zmena a zmena klimy pouzivaju ako synonyma, co reSpektujeme aj v tejto studii — vacsinou vsak
v kontexte antropogénne podmienenych zmien klimy pouZivame pojem klimatickd zmena.

Prirodzeny (prirodny) sklenikovy efekt sa na nasej planéte vyskytoval takmer od zaciatku jej
vzniku, pricom cca 60 % prirodzeného zemského sklenikového efektu spésobuju vodné pary (H,0). Od
konca poslednej doby ladovej do roku 1750 sa vSak koncentrdcia sklenikovych plynov v atmosfére
menila iba nepatrne. Vzhladom k tomu, Ze v stucasnosti nie si dokazy o tom, Ze sa menia ostatné
prirodzené spustace klimatickej zmeny, ktorymi st najma zosilnena slne¢na ¢innost, sopecné erupcie
azmena parametrov obeznej drahy Zeme, povazujeme sucasnu klimaticki zmenu za vysledok fudskych
aktivit (Lapin, Mikulova, Pecho, Stastny, 2019).

Zmeny klimy a ich negativne désledky na vsetky oblasti Zivota sa stali realitou (Stano et al.,
2020). Problematika klimatickej zmeny predstavuje v sucasnosti jednu z ¢asto diskutovanych otazok
a vo vieobecnosti mozno povedat, Ze tento problém uZ nie je v siéasnosti vhimany len ako moina
hrozba, skor je povazovany za jeden z najvacSich environmentalnych problémov dnesnej doby
(Nejedlik, Mindas, Palenik et al., 2011). Podobne Pecho et al. (2014) povaZuju prebiehajicu klimaticku
zmenu a jej negativne dosledky v sicasnosti za jeden z najzavaznejsich problémov, ktorym ludstvo celi.
Aj regidn strednej Eurdpy nesie vSeobecné ¢rty zmien klimy, v ktorych hra dolezitu dlohu pdsobenie
Cloveka. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vSetkych polohach a klimatickych oblastiach, trendy v
atmosférickych zrazkach nie su také jednoznaéné z dévodu ich vacsej premenlivosti a modifikaciou
Uhrnov naveternymi a zaveternymi vplyvmi. Pocasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym,
Statistické spracovania mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych
teplot a zraZzok pocas jednotlivych dekdd od roku 1961 doteraz, avsak trendy danych charakteristik su
pomerne jednoznaéné (MZP SR, 2018).

1.2 Podstata a priciny klimatickej zmeny

Fyzikdlnou podstatou klimatickej zmeny je zvysSujuca sa koncentracia sklenikovych plynov
v atmosfére, najma po roku 1750. Vysledkom zintenzivnenia fudskej ¢innosti narastaju koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére, predovsetkym oxidu uhli¢itého (CO;). Vznikd tzv. umely
(antropogénny) sklenikovy efekt, ktory sa prejavuje vysSSim ohrievanim atmosféry, naslednym
vyzarovanim smerom k zemskému povrchu, kde dochadza k jeho vy$Siemu zohrievaniu a spatnému
vyZzarovaniu. Coraz ¢astej$ie hovorime o tzv. globalnom oteplovani a pod tymto pojmom rozumieme
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iba clovekom zapric¢inend zmenu v klimatickom reZime Zeme, vznikajlicu predovsetkym narastom
koncentracie sklenikovych plynov (Voijtilla, Siroky, 2009).

Najvyznamnejsim sklenikovym plynom v atmosfére je vodna para, ktora spdsobuje asi dve
tretiny celkového sklenikového efektu. Jej obsah v atmosfére nie je priamo ovplyviiovany fudskou
¢innostou, v zasade je determinovany prirodzenym kolobehom vody (rozdielom medzi vyparom
a zrazkami). Nasleduje oxid uhlic¢ity (CO,) — 30 %-ny podiel na sklenikovy efekt, metan (CH,), oxid dusny
(N2O) a 0zdén (0s) — spolu 3 %-ny podiel, zvySok pripada na dalSie umelé chemické latky, napr.
chlérofluérokarbény (CFC), fluorizované uhlovodiky (PFC) atd. Daldie atmosférické plyny ako oxid
uholnaty (CO), oxid dusika (NOx) a nemetanové prchavé organické uhlovodiky (NMVOC) nie su sice
sklenikovymi plynmi, ale prispievaju nepriamo k sklenikovému efektu atmosféry, su evidované ako
prekurzory ozénu, pretoze ovplyviuju vznik a rozpad ozénu v atmosfére. Podobne aerosély a oxid
siri¢ity (SO, — prekurzor siranov) prispievaju negativne ku sklenikovému efektu (Voijtilla, Siroky, 2009).

Szabd, Szabdova, Branska (2020) zaraduju medzi hlavné pric¢iny narastu CO, v atmosfére: 1.
spalovanie fosilnych paliv (hlavne ropy, plynu a uhlia), 2. spalovanie odpadov v spalovniach, 3. emisie
z priemyslu, 4. vyruby lesnych porastov (strata schopnosti pohlcovat CO,), 5. vypalovanie lesov (dalSie
uvolfiovanie CO, do atmosféry) a 6. znecistovanie ocednov as tym slvisiace ubudanie planktonu
viazuceho uhlik. Podobne Bédi (2001) uvadza aZz 80 %-ny podiel emisii CO;, vo svete energetike, dalej
18 % je zastupené odlesfiovanie a 2 % priemyselnd vyroba.

Planétu zohrieva aj metan (CH,), ktory unika do ovzdusia z plynovych potrubi, sklddok odpadu
alebo velkochovov hospodarskych zvierat. Ma na klimu az 84-krat silnejsi vplyv a je zodpovedny za
patinu oteplenia. Navyse, aj keby sme CO, prestali produkovat hned, z atmosféry ho nedostaneme este
stovky rokov. Naopak, ak by sme v tejto dekade zniZili objem CH4 o0 45 %, pomohlo by to udrzat
oteplovanie pod kritickou hranicou (https://www.startlab.sk/).

Szabd, Szabdova, Branska (2020) zaraduju medzi hlavné pri€iny ndrastu CH; v atmosfére: 1.
tazbu ropy a zemného plynu, 2. velkochovy krav, 3. skladky odpadov, 4. ryZzové polia (anaerébny
rozklad organickej hmoty pod vodou), 5. kanalizacie a Cistiarne odpadovych vod a 6. permafrost
(vplyvom oteplovania, z ktorého sa stale uvolfiuje). Bédi (2002) uvadza, Zze koncentracia CH4 narastla
ako désledok extenzivnej polnohospodarskej vyroby, resp. tazby a spracovania fosilnych paliv s
predindustridlnym obdobim o 145 %. Najvyznamnejsiu rolu pri produkcii emisii CHs hra z hladiska
polnohospodarstva pestovanie ryze a chov dobytka (najméa fermentdcia), dalej energetika, skladky
odpadu a produkcia komundlneho odpadu, spalovanie biomasy a odpady zo zvierat. Emisie CH, dnes
prispievaju 15 — 20 % k zosilnenému sklenikovému javu. Vyhodou CH4 oproti CO; je jeho pomerne
kratka doba ,,Zivotnosti“ v atmosfére, ¢o je priblizne 12 rokov.

Ku sklenikovym plynom zaradujeme aj oxid dusny (N.O) a Bédi (2001) uvadza medzi jeho hlavné
zdroje v atmosfére: 1. hnojenie p6dy, 2. odlesfiovanie, 3. spalovanie biomasy, 4. priemyselnu vyrobu
a 5. energetiku.

K najvaé$im producentom sklenikovych plynov vo svete v siéasnosti zaradujeme Cinu, USA, EU,
Indiu, Rusko a Japonsko. Od za¢iatku priemyselnej revoldcie po st¢asnost vyprodukovali USA 28 %, EU
22 % a Cina 12 % emisii sklenikovych plynov (https://klimatickainiciativa.sk/). Podla Gdajov Rhodium
Group svet v roku 2019 vyprodukoval celkovo 52 gigaton sklenikovych plynov, z toho takmer tretinu
celosvetovych emisii mala Cina (27 %). Druhym najvac$im znecistovatefom boli USA (11 %), na trefom
mieste bola India (6,6 %), dalej EU (6,4 %), Indonézia (3,4 %), Rusko (3,1 %), Brazilia (2,8 %) a Japonsko
(2,2 %) (https://rhg.com/research/chinas-emissions-surpass-developed-countries/).

1.3 Désledky klimatickej zmeny

Zmena klimy je vyzvou k naprave Zivotného prostredia a jej problematika nabera dalsie
rozmery v suvislosti s ludskym zdravim a bezpec¢nostou, produkciou potravin a ekonomickou krizou.
Zmena klimy mozZe napriklad ohrozit produkciu potravin na zdklade zvySenej nepredvidatelnosti
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zrazok, zvySovanim hladiny mori a kontaminovanim pobreznych sladkovodnych rezerv sa zvysuje riziko
povodni, oteplovanie atmosféry napomaha nezabezpecenému Sireniu Skodcov a choréb doposial sa
vyskytujucich iba v trépoch (https://www.enviroportal.sk/klimaticke-zmeny).

V Sprave o globalnych rizikach, ktoru predlozZilo Svetové ekonomické forum (World Economic
Forum) vroku 2018 sa medzi prva patku rizik, ktoré budu svet s najvdésou pravdepodobnostou
ovplyviiovat, zaradili tri environmentadlne a dve technologické hrozby. Najvacési vplyv maji mat
rozSirujuce sa zbrane hromadného nicenia, extrémne vykyvy pocasia a prirodné katastrofy. Trend
zvySovania rizik, spojenych so Zivotnym prostredim, narasta na svojej dolezitosti pocas celej histdrie
tvorby sprav o globalnych rizikach. V sprave ,The Global Risks Report 2018“ (https://euractiv.sk)
dokonca v prvej desiatke rizik okupuju rizika Zivotného prostredia ,,popredné” priecky jednak v rebric¢ku
pravdepodobnosti, a jednak aj v rebricku dosahov. Okrem extrémnych vykyvov pocasia sa odbornici
obdvaju dosledkov prirodnych katastrof, zlyhania opatreni na zmierfovanie zmien v klime,
ekologickych katastrof, spdsobenych ¢lovekom a straty biodiverzity a kolapsu ekosystému. Sprava
zaroven uvadza, ze koncentracie atmosférického CO,, CHs a N,O stupli na Urovne, ktoré presahuju
Urovne za poslednych 800 tisic rokov, najma v désledku ludskej ¢innosti.

Zmena klimy ako fenomén 21. storocCia sa stdva jednou z najvacsich vyziev environmentalnej
politiky vietkych krajin sveta. Podla Bednarovej, Hricovej (2014) nadobuda klimaticka zmena v dnesne;j
dobe na vyznamnosti. Piata hodnotiaca sprava Medzivlddneho panelu pre zmenu klimy
(Intergovernmental Panel on Climate Change = IPCC) pod hlavickou OSN potvrdila, Ze globalne
oteplovanie jednoznacne prebieha, je rychlejsie ako predpokladali niektoré scendre v minulosti a do
roku 2100 sa mbze Zem oteplit v priemere o0 1,5 az 4,5 °C v porovnani s predindustridlnym obdobim
(Medzivladny panel pre zmenu klimy, 2014). Vecné a pravne aspekty rieSeni zmeny klimy st stcéastou
medzinarodnych a medzivladnych dohdd a dohovorov (Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCC),
Kjotsky protokol 2005, Parizska dohoda 2015). Vo vSeobecnosti teda moZno povedat, Zze problém
klimatickej zmeny uZ nie je v si¢asnosti vnimany len ako mozna buduca hrozba, skor je povazovany za
jeden z najvacSich environmentalnych problémov dnesnej doby. Hoci pravdou je, Ze pri analyze
klimatickych zmien sa vyskumnici stretavaju s vysokym stupfiom neistoty a tato neistota musi byt
zohladnena aj pri ich snahe o ziskanie rozumnych odporucani a zaverov hodnotenia negativnych
ucinkov zmeny klimy na zlozky Zivotného prostredia, zdravie a ekonomiku krajiny (Mindas, Palenik,
Nejedlik, 2011).

Vysledky Siestej hodnotiacej spravy IPCC (AR6) (https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/), ktora je
doteraz najkomplexnejsim hodnotenim désledkov klimatickej zmeny naznacuju, Zze klimatické rizika sa
objavuju rychlejsie a budu rychlejsie eskalovat. Dosledky klimatickej krizy spésobuju rozsiahle straty a
Skody ludstvu a ekosystémom na celom svete a podla progndz sa budu nadalej stupriovat. Sprava sa
tieZ zaoberd geografickymi rozdielmi a zranitelnostou jednotlivych oblasti, pokial ide o klimatické
nasledky. Napriklad imrtnost vo velmi zranitelnych krajinach bola v désledku povodni, sucha a burok
v poslednom desatroci az 15-krat vy$sia v porovnani s krajinami s velmi nizkou zranitefnostou. Sprava
tieZz odhaluje, Ze priblizne polovica svetovej populacie v sicasnosti pocituje vazny nedostatok vody
aspon pocas urcitej Casti roka v dosledku klimatickych zmien. Medzi ekosystémy, ktoré uz dosiahli
alebo prekrocili tvrdé adaptacné limity, patria tieto typy ekosystémov: teplovodné koralové utesy,
pobreiné mokrade, dazdové pralesy a polarne a horské ekosystémy. Sprava zdoraziiuje aj to, aké
dolezité je bojovat proti obom vzajomne prepojenym krizam, ktorym celime — klimatickej a krize
ekosystémov. Iba ochranou a obnovou ekosystémov, od ktorych priamo zavisi preZitie ludstva,
mbzeme zvysit ich odolnost voéi globalnemu oteplovaniu.

NajznamejsSim dosledkom klimatickej zmeny je narast priemernej globdlnej teploty vzduchu.
Od zaciatku priemyselnej revolucie (referencné obdobie 1850 — 1900) do roku 2015 vzrastla globalna
teplota 0 1,0 °C, pricom eurdpska pevnina sa od zaciatku industridlnej revollcie do sucasnosti oteplila
0 1,5 °C, stredna a severna Eurdpa az o 2,0 °C (Lapin, Mikulova, Pecho, Stastny, 2019). Koncentrécia
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CO; dosahuje vysSich hodn6ét nez kedykolvek pocas existencie rodu Homo sapiens
(https://faktyoklime.sk/). Roztapanie fadovcov a oteplovanie mori sposobili, Ze v rokoch 1870 — 2001
sa morska hladina zvysila o necelych 20 cm (Vojtilla, Siroky, 2009). Od roku 2000 bolo historicky
zaznamenanych 16 najhorucejsich rokov, pricom rok 2018 bol zaznamenany ako Stvrty najhorucejsi
rok. Teplota pbdy je uz teraz o 1°C teplejsia ako priemer 20. storocia (https://ecohero.sk/globalne-
oteplovanie/). Eurépska pevnina zaznamenala zvysenie teploty od industridlnej revoldcie do roku 2015
01,4 °C.

Najvacsie vplyvy klimatickych zmien na zdravie ma narast teploty, dlhsie trvanie vysokych teplot
aich intenzita. Teploty v Eurdpe opakovane dosahuju 35 — 40°C (teplotné vrcholy v r. 2003 vyssie ako
40°C). V mesiaci august v roku 2003 v dosledku extrémne vysokej teploty zomrelo v eurdpskych
krajinach viac ako 35 000 ludi (len vo Francuzku 15 tisic - Halzlova, 2008). Vplyvom zvysenej priemerne;j
teploty vzduchu, zvydenym poctom tropickych dni a Castej$im vyskytom vin hordcav sa zhoriuje
zdravotny stav tzv. zranitelnych skupin obyvatelov. Horucavy tiez sp6sobuju vyskyt novych pelovych
alergénov a mnozstvo predcasnych umrti v désledku prehriatia organizmu, dalej ¢revné, respiracné,
koZné ochorenia a rozne Urazy (Vojtilla, Siroky, 2009).

Niektoré zmeny v klimatickom systéme Zeme je moziné predvidat s vaésou, iné s mensou
istotou. Niektoré oblasti Zeme sa stanu vlhsimi, naopak iné Castejsie postihne dlhotrvajuce a teda aj
intenzivnejSie sucho. Viny hortcéav budu prichadzat ¢astejsie a je potrebné poditat aj s tym, Zze budu
extrémnejSie. Na druhej strane sa zvysi aj riziko vyskytu nahlych a regionalnych povodni, a to dokonca
aj v oblastiach pravidelnejsie postihovanych suchom (https://www.shmu.sk/sk/?page=1069).

1.4 Klimatické scenare

Klimaticky scenar je definovany podla autorov Viner, Hulme (1994) ako vnutorne konzistentny
odhad buducich klimatickych zmien, konstruovany metddami zaloZzenymi na zdravych vedeckych
principoch, ktory moézZe poskytnut rozumné odpovede o fungovani environmentalnych a socidlnych
systémov pri zmene klimy v buduicnosti. Scendre popisuju mozné buduce klimatické podmienky s
ohladom na prirodzend variabilitu systému a antropogénne pésobenie. Poskytuju uceleny obraz o tom,
ako sa buduca klima mdze lisit od sucasnej (od klimy v obdobi, ktoré je vdanom modeli pouZité ako
vychodzie) a akymi smermi sa klima mo6ze v buducnosti vyvijat. Klimatické scendre nefunguju ako
predpovede buducej klimy, ale slizia k vyhodnocovaniu dopadov moznej klimatickej zmeny na Zivotné
prostredie a spolo¢nost — tzv. impaktné Stadie (Kalvova et al., 2002).

Existuje viacero metdd konstruovania klimatickych scenarov a teda aj niekolko typov
klimatickych scenarov, avsak konstrukcie pomocou vystupov z klimatickych modelov su najcastejsie
vyuzivanym a najpresnejSim spdsobom. Pretoze vypocet komplexnych modelov je velmi ndroény,
Casto sa k tvorbe klimatickych scenarov vyuZivaju jednoduché klimatické modely (Moss et al., 2010;
Houghton et al., 2001). Klimatické scenare mo6zu byt dalej doplnené o dalsie dva typy scenarov (Moss
et al., 2010) — environmentdlne scenare, ktoré sa podrobne zameriavaju na vyobrazenie mozZnych
buducich podmienok Zivotného prostredia a vyhodnotenie ocakavanych zmien v Zivotnom prostredi;
a scendre zranitelnosti, ktoré sa orientuju na vyobrazenie potencidlneho buduiceho vyvoja spolo¢nosti
a ilustruju vyvoj tych faktorov, ktoré maju vplyv na schopnost spolocnosti prispdsobit sa moznej
klimatickej zmene (napr. demografia, technologicka vyspelost, ekonomika a pod.).

Podla vysledkov Siestej spravy o hodnoteni IPCC (2021) ¢akaji Zem pravdepodobne nezvratné
zmeny —z 5 klimatickych scenarov (5 budicnosti) iba 1 scendr mdze naplnit Parizsku dohodu. Hlavnou
cestou je preto podla panelu razantné zniZenie alebo Uplné zastavenie produkcie vsetkych
sklenikovych plynov. Januta (2021) uvadza tychto 5 dekédovanych budtcnosti na zdklade spravy IPCC:
1. Uhlikova neutralita do r. 2050. Najviac optimisticky scenar, oznaceny ako SSP1-1.9, pocita s tym,
Ze sa do roku 2050 podari dosiahnut uhlikovi neutralitu. Sklenikové plyny budu stale v atmosfére
pritomné, ale uz nebudu pribudat. Spolo¢nosti prejdu k udrzatelnosti a nebudu sa sustredovat iba na
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ekonomicky rast. Doéraz budu klast na zdravie a vzdelanie. Predchadzajuci klimaticky vyvoj ale bude
mat nadalej vplyv na pocasie. Extrémne prirodné javy budd CastejSie, ale svet by sa mal vyhnut
najhorsim dopadom klimatickej zmeny. Tento vyvoj nadalej pocita s tym, Ze v najlepSom pripade
vzrastie medzi rokmi 2041-2060 teplota zo stic¢asnych 1,5 °C o0 0,1 stupria. Pravdepodobné moze byt
ale rozmedzie az ku dvom stupriom. Ku koncu storocia by teplota Zeme mohla mierne klesnut, a to pod
sucasné (existujuce) Cislo na 1,4.

2. Stredna cesta. Druhy scenar SSP1-2.6 vychadza z podobnych predpokladov ako prvy. Doslo by k
vyraznému celosvetovému znizeniu CO; emisii. Cesta k obmedzeniu produkcie sklenikovych plynov by
bola ale pomalsia nez v prvom pripade a dosiahnutie uhlikovej neutrality by nastalo az po roku 2050.
Teplota by sa ale v najlepsom pripade mala stabilizovat na 1,8 °C oproti stavu pred priemyselnou
revollciou. Do konca storocia by teplota mohla byt vyssia nez 2 °C.

3. Spoloénost nerovnosti. Pokial by sa objem skodlivych emisii CO, pohyboval na rovnakej trovni, ako
je tomu dnes, tak by k uhlikovej neutralite nedoslo ani do konca storocia — predpoveda treti scenar
SSP2-4.5. Z hladiska socioekonomickych faktorov nedbjde k Ziadnej vyraznej zmene, pokrok k
udrzatelnosti bude pozvolny. Vyvoj spolo¢nosti a prijmy budd nerovné. Medzivladny panel ho preto
oznacuje ako regiondlnu rivalitu. Na konci storocia scendr predpoveda teplotu vyssiu o 2,7 °C v
porovnani s pred industridlnou dobou. Pocita ale s rozmedzim az k 3,5 °C.

4. Dvojnasobné emisie. Na zhorSovanie situdcie a vyrazny ohrev planéty upozoriuje Stvrty mozny
scenar SSP3-7.0. Predpoveda zvysenie priemernej teploty na konci storocia o 3,6 °C. Rozmedzie ale
moze dosiahnut az 4,6 °C. Do roku 2100 by sa skodlivé emisie mohli dostat na dvojnasobok dnesného
objemu. Staty by sa miesto spolupréce sustredili hlavne na vlastnt ochranu a zabezpeéovanie dostatku
potravin pre svojich obyvatelov.

5. Najhorsi a fosilny scenar. Najhorsi scenar oznaceny ako SSP5-8.5 pre buduci vyvoj klimatickej
zmeny pocita s dvojndsobnym rastom emisii uZ do roku 2050. Stdle rychly globalny ekonomicky rast so
sebou ponesie vysoku spotrebu fosilnych paliv a energii. Ku koncu storo¢ia méze v tomto pripade
teplota dosahovat 0 5,7 °C viac neZ pred priemyselnou revollciou.

Podla Udajov a scendrov IPCC (2021) sa bude globdlna teplota ovzdusia zvySovat najmenej do
polovice storocia v pripade vsetkych emisnych scendrov. Ako ukazuju jednotlivé modely, globalne
oteplovanie prekroci hranice 1,5 a 2 °C, pokial v nasledujucich dekddach nedéjde k zniZeniu
sklenikovych plynov. Scendre, ktoré pocitaju so zvySovanim emisii CO,, upozorfiuju, Ze prirodné
ocedanske a pevninské uloZiska uhlika nebudd na objem vyprodukovaného plynu stacit, preto bude
vysoky pomer emisii koncit v atmosfére. S pokracujicim globalnym oteplovanim bude tiez dochadzat
k mnohym zmenam v pocasi. Djde k ¢astejSim a intenzivnejSim vykyvom horucav, silnych zrazok, v
niektorych regiénoch bude polhohospodarstvo ohrozovat sucho, inde budl intenzivne tropické
cyklény. Oteplovanie sa vyrazne dotkne tieZ arktického ladu, Ubytku snehovej pokryvky a permafrostu.
Arktida a Antarktida mdze celit najvy$sim narastom priemernej teploty - do r. 2050 mdze byt Arktida
takmer bez l'adovej pokryvky, o ladovcovu pokryvku s velkou pravdepodobnostou pride aj Gronsko.
Prave topenie ladovcov a narast hladiny ocednov oznacuje sprdva ako dlhodobé nendvratné skody.
Ich ndvrat na pred industridlnu Urovenn méze trvat storolia aZ tisicrodia. Pokracujuce globalne
oteplovanie tiez ¢im dalej viac ovplyviuje vodny cyklus - menia sa monzunové zrazky, striedaju sa
vyrazné obdobia sucha a daZdov. Vedci zd6éraznuju ¢oraz vacsiu intenzitu zmien v regidnoch pocas
rocnych obdobi, ale aj celkové ro¢né vykyvy.

1.5 Reakcia na klimatickd zmenu
Histdria riesenia problematiky klimatickej zmeny nema dlhé trvanie. Az v roku 1979 sa rozhodla
OSN, Ze je potrebné venovat antropogénne podmienenej globalnej zmene klimy zvysend pozornost. V



tom istom roku bol zaloZeny vedecky orientovany Svetovy klimaticky program (WCP) a v roku 1988 aj
Ciastocne politicky orientovany Medzivliadny panel OSN pre klimatickd zmenu (IPCC).

Pri hladani rieseni v suvislosti s o¢akavanymi désledkami klimatickej zmeny sa uvddzaju dva
zakladné typy opatreni — mitigacné a adaptacné. Cieflom mitigacnych opatreni je prostrednictvom
znizovania emisii sklenikovych plynov a zvySovania schopnosti odburavat aukladat oxid uhlicity
z atmosféry ,aktivna” elimindcia moznych prejavov klimatickej zmeny s prijatelnymi ekonomickymi,
environmentalnymi a socidlnymi nakladmi. Cielom adaptacénych opatreni je zmiernit nepriaznivé
dosledky klimatickej zmeny (napr. privalové povodne, zvySend erézia pody, strata biodiverzity,
prehrievanie budov, poskodenie komunikacii atd.), znizZit zranitelnost a zvysit adaptivnu schopnost
prirodnych a ¢lovekom vytvorenych systémov voci aktudlnym, alebo odakdvanym negativnym
dosledkom zmeny klimy, a posilnit odolnost celej spolo¢nosti zvySovanim verejného povedomia v
oblasti zmeny klimy a budovanim znalostnej zakladne pre Ucinnej$iu adaptéaciu (MZP SR, 2018).
K hlavhym adaptaénym opatreniam na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuzitiu krajiny
patria: zniZovanie d6sledkov povodni, zabezpecenie ochrany a stabilizacie tych casti krajiny, ktoré maju
klimaticko-stabilizacny ucinok, zvySovanie podielu prvkov zelenej infrastruktury (vratane budovania
zelenych striech), zlepsenie distribucie vody a vihkostného rezimu krajiny a prispievanie ku priaznivym
zmenam klimatickych procesov, zadrziavanie vody v krajine s podporou prvkov prirodzenej akumuldcie
vody, zvySovanie diverzity krajiny, vysadba drevin, vyroba energie z obnovitelnych zdrojov atd.
(Andrej¢inova a kol., 2018).

V sucasnosti krajiny na celom svete pracuju na dosiahnuti klimatickych cielov stanovenych v
Parizskej dohode, ktorych cielom je udrzat narast globalnej teploty pod 2 °C a podla mozZnosti ho
obmedzit na 1,5 °C (https://faktyoklime.sk/infografiky/schema-klimatickej-zmeny). Do ciela sa taktiez
dostali zvySenie adaptacnej schopnosti na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a zlepsenie financovania
prechodu na nizko uhlikovy rozvoj (https://energieprevas.sk/ochrana-klimy/8). Redukéné
zavazky (Nationally Determined Contributions) sa tykaju vsetkych stran (rozvojové krajiny -
neobmedzené prechodné obdobie pre rozsah redukcii) s tym, Ze kazdych pat rokov strany musia tieto
zavazky znovu predkladat/aktualizovat tak, aby boli prisnejsie. Pre krajiny, ktoré budi mat svoje
zavazky platné do roku 2030 (ako napr. EU a Slovensko) sa tato patro¢na povinnost predkladat svoje
zavazky zacne az po roku 2030. Vyznamnym pokrokom je fakt, Ze kazda krajina si bude pravidelne robit
zapocitavanie redlnych emisii v snahe sledovat plnenie svojho redukéného zavazku (emisie z
medzindrodnej leteckej a namornej dopravy z textu Uplne vypadli). Monitorovanie emisii, vratane ich
oznamovania a overovania sa tyka vsetkych stran (len minimalna flexibilita pre rozvojové krajiny). Tato
Cast predstavuje pre rozvinuté krajiny najvacsie vitazstvo, kedze sa podarilo prijat systém, ktory
zabezpedi oznamovanie a nezavislé kontrolovanie emisii (vratane kontroly ich zapocitavania do plnenia
ciela) vo vSetkych krajindch. Novd dohoda zavazuje strany prijat adaptaéni politiku, vratane
vypracovavania adaptaénych planov na nepriaznivé dosledky zmeny klimy. SR u? takyto plan ma (MZP
SR, 2014; 2018).

Po ratifikacii dohody sa kazda krajina zaviazala k zniZovaniu emisii sklenikovych plynov. V druhej
polovici 21. storocia by sme mali dosiahnut stav, kedy sa vypusti len tolko emisii, kolko bude schopna
priroda spotrebovat, t.j. dosiahli by sme klimatick( neutralitu. V roku 2013 boli nase emisie asi 44
milidnov ton. Zachytili sme 8 miliénov ton emisii (hlavne prostrednictvom lesov, vyuZivania pody). Z
toho vyplyva, ze ak by sme vypustali rovnaké mnozstvo emisii, na dosiahnutie klimatickej neutrality by
sme potrebovali znizit naSe emisie asi 5-krat alebo zvysit ich zachytdvanie péatnasobne
(https://energieprevas.sk/ochrana-klimy/8).

Eurdpska Unia ma spracovanu novu stratégiu pre adaptaciu na zmenu klimy Budovanie Eurdpy
odolnej proti zmene klimy — novd stratégia EU pre adaptdciu nazmenu  klimy
(https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9419-2021-INIT/sk/pdf). Stratégia predstavuje
dlhodobu viziu pre EU stat sa doroku 2050 klimaticky odolnou spoloénostou, adaptovanou
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na nepriaznivé désledky zmeny klimy. Cielom stratégie je posilnit adaptivnu kapacitu EU a sveta
a minimalizovat ich zranitelnost vocéi dosledkom zmeny klimy vsulade sParizskou dohodou
a eurdpskym klimatickym predpisom (Nariadenie EP a Rady). V suvislosti s tym je prijaty tzv. balik Fit
for 55 (https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-
transition/), ktory obsahuje subor ndvrhov na reviziu existujlcich pravnych predpisov a zavedenie
novych iniciativ, ktorymi sa ma zabezpetit, aby politiky EU zodpovedali ciefom v oblasti klimy, na
ktorych sa dohodla Rada aEP. Balik obsahuje pravidld zamerané na: energetiku, dopravu,
obchodovanie s emisiami a ich zniZovanie, vyuzivanie pody a lesné hospodarstvo.

V stratégii sa nacrtavaji moznosti, ako sa EU mdze adaptovat na neodvratné vplyvy zmeny klimy
a stat sa do roku 2050 odolnou voéi zmene klimy tym, Ze zabezpedi, aby adaptacia bola inteligentnejsia,
rychlejsia a systematickejsia, a Ze zintenzivni medzinarodné Usilie v oblasti adaptacie na zmenu klimy.
Rada pri zostavovani koncepcie novej stratégie vychadzala zo zaverov rady na témy: biodiverzita — je
nutné bezodkladne konat (12210/20), stratégia ,z farmy na stol“ (12099/20), perspektivy politik EU
tykajucich sa lesov a stratégia EU pre lesy po roku 2020 (12695/1/20 REV 1), diplomacia v oblasti klimy
a energetiky — realizacia vonkajSieho rozmeru Eurdpskej zelenej dohody (5263/21). Rada zaroven
uznava, 7e stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2030 je jednou z klG€ovych iniciativ v ramci
Eurdpskej zelenej dohody a zaroven uzndva tuto stratégiu ako klicovu iniciativu Eurdpskej zelenej
dohody v zaujme zelenej transformacie a udrzatelného rastu. V novej stratégii je zdérazneny fakt, Ze
je potrebné vymienat si a ziskavat porovnatelnejsie a kvalitnejSie Gidaje na postudenie klimatickych rizik
a lepsie wvyuzivat existujice (daje, vedomosti a platformy na identifikdciu potencialnych
viacrozmernych vplyvov nebezpecenstiev suvisiacich s klimou. Rada podporuje zamer Komisie posilnit
rozvoj a vyuzivanie digitdlnych technoldgii na zber Udajov, znazorfiovanie Udajov a scendre zmeny
klimy s ciefom podporit informované rozhodovanie vratane vymeny vedomosti, najlepsSich postupov
a rieSeni (rozvoj programu Copernicus, Uloha platformy Climate-ADAPT). Medzi hlavné ciele stratégie
patri zabezpedit dostatocné financovanie na urychlenie adaptacnych opatreni — vynaloZit na opatrenia
v oblasti klimy vratane adaptacie aspor 30 % (viacro¢ny finanény ramec na roky 2021 — 2027) a aspon
37 % v ramci Mechanizmu na podporu obnovy a odolnosti, pracovat na ambicii dosiahnut ro¢né ciele
v oblasti vydavkov na biodiverzitu, a to 7,5 % v roku 2024 a 10 % v rokoch 2026 a 2027, pricom zohladni
existujice prekryvanie cielov v oblasti klimy a biodiverzity, zakomponovat plan klimatickej banky
skupiny Eurdpskej investicnej banky (EIB) na roky 2021 — 2025 a jeho zvySené ambicie v oblasti
adaptdcie na zmenu klimy. DéleZitu ulohu zohrdva aj vyskum a inovacie pre lepSie pochopenie
dosledkov zmeny klimy a vyvoj adaptaénych rieSeni (misia programu Horizont Eurdpa). Sucastou
adaptacii je aj vacsia valorizacia ekosystémovych sluZieb, a to najma tych, ktoré si spojené s
udrzatelnym polnohospodarstvom, odolnostou lesov, biodiverzitou a vodnym cyklom (odkaz na
iniciativy Dekada OSN pre obnovu ekosystému 2021 — 2030 a Dekada OSN pre vedu o oceanoch v
zaujme udrZatelného rozvoja) ariadenie priestorového planovania. Velmi délezité je zavedenie
medzinarodného rozmeru do stratégie vzhfadom na to, Ze nepriaznivé vplyvy zmeny klimy maju
dalekosiahle G¢inky v rdmci Unie aj mimo nej. Na zaver stratégie sa objavuje vyzva pre Komisiu, aby
pripravila spravu EU o adaptécii v stlade s Parizskou dohodou a v €o najviacsej miere zohladnila
Katovicky klimaticky balicek.

Katovicky klimaticky balicek predstavuje kompromisny ndvrh obsahujuci robustny set
usmerneni na implementdciu Parizskej dohody, rozhodnutia riadiace medzindrodnu spolupracu
vSetkych signatarskych krajin Parizskej dohody a podporu ich individudlnych ambicii (dokoncenie
implementacie do roku 2020). NajdélezZitejSia oblast implementacie je rozhodnutie o ramci
transparentnosti, ktory hovori o forme informovania krajin o svojich narodnych uréenych prispevkoch
(NDC) opisujucich ich domace ulohy v kontexte zmierfiovania prejavov zmeny klimy. Tieto ulohy
zahriiuju mitigacné a adaptacné opatrenia a rovnako detaily financnej podpory a pomoci rozvojovym
a najviac ohrozenym krajinam (https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=966).
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2. Slovensko a klimaticka zmena — zakladné fakty a oCakavania

2.1 Prejavy a dosledky klimatickej zmeny na Slovensku

Klimatickd zmena sa prejavuje v ostatnych desatrociach aj na Uzemi Slovenska — jej prejavy je
mozné Specifikovat na zaklade porovnania dlhodobych trendov vyvoja vybranych klimatickych
ukazovatelov. Po r. 1990 prislo napriklad k rastu extrémnych dennych Uhrnov zrazok, ¢o malo za
nasledok vyrazné zvysenie rizika lokdlnych povodni v r6znych oblastiach Slovenska. V obdobi rokov
1989 — 2000 sa ovela castejSie ako predtym vyskytovalo lokadlne alebo celoplosné sucho, ¢o bolo
zapric¢inené predovsetkym dlhymi periédami relativne teplého pocasia. Najma juh Slovenska sa
postupne vysusuje (rastie potencidlna evapotranspiracia a klesa vlhkost pody), no v charakteristikach
slnecného Ziarenia nenastali podstatné zmeny, okrem prechodného znizenia v obdobi rokov 1965 —
1985. Prejavuje sa teda zrejmy trend zmeny klimy k mediterannemu typu (Sobockd, Surina, Torma,
Dodok, 2005).

Lapin, Mikulova, Pecho, Stastny (2019) uvadzaju, e za obdobie 1881 — 2016 sa priemernd roéna
teplota vzduchu na uzemi Slovenska zvysila 0 2,0 °C. Pre obdobie rokov 1980 — 2016 plati priblizne
rovnaky narast teploty vzduchu (tieZ cca o 2 °C), ale typicka je aj velka variabilita celkovych zrazok
(napr. 164 % z normalu v roku 2010, 74 % z normalu v roku 2003). Tieto javy sp6sobili niekolko epizdd
vazneho sucha na jednej strane a miestnych alebo regionalnych zaplav na strane druhej. Okrem rastu
priemernej rocnej teploty vzduchu dochadza k poklesu relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska
od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostathom Uzemi menej) a pokles vsetkych charakteristik snehovej
pokryvky do nadmorskej vygky 1000 m n. m. takmer na celom tGzemi Slovenska (MZP SR, 2018). Na
Slovensku sa pocet horucich dni a noci zvysSil a naopak pocet mrazivych dni a noci sa znizil. Za
poslednych 15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych
Uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvysenie rizika lokalnych povodni v r6znych oblastiach SR (Szabo,
Szabdova, Branska, 2020).

Okrem ohrozenia zdravia a majetku obyvatelov ma zmena klimy vplyv na rézne hospodarske
aktivity. Polnohospoddarstvo je priamo zavislé od klimatickych podmienok — rast priemernej rocnej
teploty vzduchu, zmeny v ro€nom chode a ¢asovom rezime zrazok a frekvencii extrémnych prejavov
pocasia maju dopad na vodné zdroje, p6du, vyskyt Skodcov a choréb, ovplyviiuju mnozstvo, kvalitu
a stabilitu produkcie potravin a vedu k zmenam v rastlinnej aj Zivoci$nej produkcii. Dalej dochadza
k potencidlnemu vplyvu na hospodarenie v lesoch cez znizeni dostupnost vlahy v nizsich vegetacnych
stupnoch, nérast frekvencie a intenzity vichric a poskodzovania porastov vetrom, narast frekvencie
suchych a teplych peridd, ktoré vyvolavaju fyziologické oslabenie stromov a nasledne zvySuju ich
nachylnost na napadnutie Skodcami alebo infekciu patogénmi. Nepriaznivé désledky zmeny klimy dalej
zasahuju napr. aj do fungovania ekosystémov a poskytovania ekosystémovych sluZieb, negativnhe mézu
ovplyviiovat aj kvantitu a kvalitu vodnych zdrojov, sp6sobovat zna¢né narodohospodarske skody v
jednotlivych hospodarskych odvetviach, v infrastruktire, vratane sektora dopravy a energetiky,
vyraznym spdsobom ovplyvnit turisticky potencial jednotlivych regiénov (MZP SR, 2018).

Lapin et al. (2006) uvadzaju, 7e podla Uzemnej $tudie Slovenska o zmene klimy sa globalne
oteplovanie mdze prejavit na nasom Uzemi rastom priemerov teploty vzduchu do roku 2075 0 2 az 4
°C. Takéto klimatické zmeny neboli u nas zaznamenané pocas celého holocénu a v praxi znamenaju
presun teplotnych pomerov Podunajskej niZiny na Liptov. Je vysoko pravdepodobné, Ze negativne
ovplyvnia vodnu bilanciu, biologické vyroby ako su polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo a
rybarstvo, zvySia ohrozenie biodiverzity a rovnako ohrozenie ludského zdravia. Podobné zvysenie
priemernej teploty uvadza aj Tretia narodnd sprava o zmene klimy (2001), v ktorej sa pre nase Uzemie
predpoklada miernejsie oteplenie v zime a porovnatelné v lete a potvrdzuje sa miernejsie zvysenie
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Uhrnov zrazok v chladnom polroku, pricom v letnom obdobi sa v rdmci celého Slovenska prakticky
nezmenia.

2.2 Ocakavané zmeny hlavnych klimatickych parametrov

Od roku 2007 sa na pripravu scenarov klimatickej zmeny pre Slovensko pouzivaju Styri modely
vSeobecnej cirkulacie atmosféry, pricom dva z nich su globalne (kanadsky CGCM3.1 a nemecky
ECHAM) a dva regionalne (holandsky KNMI a nemecky MPI) (Lapin, 2011).

Podla Hegyia, Steinera et al. (2014) velkd viacsina doterajsich klimatickych scenarov
spracovanych pre Slovensko predpokladala nasledujuci o¢akavany vyvoj klimy do roku 2100 (za
predpokladu splnenia stredne pesimistickych globdlnych scenarov emisie sklenikovych plynov do
atmosféry):

1. Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvy$ovat o 2 aZ 4 °C v porovnani
s priemermi obdobia 1951-1980, pricom sa zachova doterajsia medzirocnd a medzisezénna ¢asova
premenlivost. Trochu rychlejSie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o
spoOsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty vzduchu. Scendre nepredpokladaju vyraznejsie
zmeny v ro¢nom chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako
v zvySnej Casti roka.

2. Roéné uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny narast (okolo
10 %), predovsetkym na severe Slovenska. Vacsie zmeny by mali nastat v rocnom chode a ¢asovom
reZime zrdzok. V lete sa vSeobecne ocakava slaby pokles Uhrnov zrdzok (predovsetkym na juhu
Slovenska) a v zvysSnej Casti roka slaby az mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime a na severe
Slovenska). V teplej ¢asti roka sa ocakava zvysenie premenlivosti Ghrnov zrazok, zrejme sa predizia a
Castejsie vyskytnu malozrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke
dazdivé obdobia na strane druhej. PretoZe sa oCakdva teplejSie pocasie v zime, tak aZ do vysSky 900 m
n. m. bude snehova pokryvka nepravidelna a CastejsSie sa budu vyskytovat zimné povodne. Snehova
pokryvka bude zrejme v priemere vyssia iba vo vyske nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju
na Slovensku menej ako 5 % rozlohy, ¢o neméZe podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

3. Neocakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch globalneho Ziarenia, rychlosti a smeru
vetra. Vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa oCakdva Castejsi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s burkami (doteraz sa na celom Slovensku vyskytovalo v priemere asi 1 tornado
kategorie F1 alebo F2 za rok). Pretoze sa ale zvysi teplota vzduchu, tak sa musi pri nezmenene;j
relativnej vlhkosti vzduchu zvysit tlak vodnej pary a aj sytostny doplnok (asi o 6 % na kazdy 1 °C
oteplenia). To zapriCini rast potencidlnej evapotransiracie vo vegetacnom obdobi roka tieZ asi 0 6 %
na 1 °C oteplenia. PretoZe sa na juhu Slovenska vo vegetaénom obdobi roka Uhrny zrdZok podstatne
nezvys$ia, bude to mat za nasledok pokles vlhkosti pédy. Navyse castejsi vyskyt kratkodobych
intenzivnych zrazok nebude dostatoéne prispievat k doplfianiu pddnej vihkosti, pretoZe z intenzivnych

.....

2.3 Relevantné institucie, dokumenty a iniciativy v hodnoteni a rieSeni problematiky klimatickej
zmeny

Klimatickd zmena patri pod gesciu Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky
(MZP SR), Sekcie zmeny klimy a ochrany ovzdusia, pod ktoru patria dva odbory: Odbor politiky zmeny
klimy (medzinarodna politika zmeny klimy, adaptacia na zmenu klimy) a Odbor politiky zniZovania
emisii sklenikovych plynov (zniZovanie emisii — systém obchodovania s emisnymi kvétami (EU ETS),
sektory mimo obchodovania (ESR), CO, Standardy z vozidiel, Moderniza¢ny fond). Sekcia sa zapaja do
plnenia zavazkov Eurdpskej zelenej dohody a pripravuje sprévy o priebeznom stave plnenia prijatych
medzinarodnych zavazkov SR v oblasti politiky zmeny klimy — dodnes spolu 7 ndrodnych sprav
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(dostupné  na  http://maindb.unfccc.int/public/country.pl?country=SK)  a Narodné  spravy
o inventarizacii emisii sklenikovych plynov SR.

MZP SR vypracovalo materidl Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy -
aktualizacia z roku 2018, ktorej cielom je zlepsit pripravenost Slovenska Celit nepriaznivym dosledkom

.....

zéklade ich analyzy ustanovit institucionalny ramec a koordinaény mechanizmus na zabezpeclenie
ucinnej implementacie adaptaénych opatreni na vSetkych Urovniach a vo vSetkych oblastiach, ako aj
zvysit celkovy informovanost o tejto problematike. Na zaklade analyzy situacie na medzinarodnej,
eurdpskej a narodnej Urovni, medzirezortnej diskusie a konzultacii so zainteresovanymi subjektmi boli
identifikované Ciastkové ciele a rdmcové opatrenia v oblasti adaptacie, ktoré priamo alebo nepriamo
prispievaju k naplneniu hlavného ciela ndrodnej adaptacne;j stratégie.

Na tento dokument nadvdzuje Akény plan pre implementdciu Stratégie adaptacie SR
na zmenu klimy, schvéleny uznesenim vlddy SR €. 476/2021. V akénom plane boli identifikované
kratkodobé ciele na obdobie rokov 2021 — 2023 astrednodobé na obdobie rokov 2024 — 2027.
Opatrenia boli priorizované podla dolezitosti, uskuto¢nitelnosti a dostupnosti finanénych zdrojov.
Akény plan by mal prispiet k lepSiemu premietnutiu adaptacnych opatreni do sektorovych politik
dotknutych rezortov. Zaroven obsahuje navrh systému monitorovania zranitefnosti, navrh systému
strednodobého hodnotenia adaptaéného procesu v podmienkach Slovenska, vratane sledovania
vazieb medzi nakladmi a prinosmi, a navrh platformy pre zverejiiovanie a zdielanie pozitivnych
skusenosti. V AP je identifikovanych 5 prierezovych opatreni, ktoré si zamerané na zlepsSenie
implementac¢ného ramca, podporu vedy a vyskumu v oblasti adaptacie na zmenu klimy, vytvorenie
efektivneho systému krizového manaZmentu arieSenia extrémnych udalosti, ako s povodne
a poziare, podporu zelenej infrastruktury, ako aj na podporu vzdeldvania a informovanosti. Na tieto
opatrenia nadvazuje 18 uloh. Jadrom je 7 Specifickych oblasti: ochrana, manazment a vyuzivanie vod,
udrzatelné polnohospodarstvo, adaptované lesné hospodarstvo, prirodné prostredie a biodiverzita,
zdravie a zdrava populdcia, sidelné prostredie a technické, ekonomické a socidlne opatrenia.

Slovensky hydrometeorologicky ustav (SHMU) je $pecializovand organizacia vykonavajica
hydrologickl a meteorologicku sluzbu na narodnej aj medzindrodnej Urovni, ktord je riadend najma
zakonom NR SR €. 201/2009 Z. z. o $tatnej hydrologickej sluzbe a $tatnej meteorologickej sluzbe. SHMU
monitoruje kvantitativne a kvalitativne parametre stavu ovzdusia a vod na uzemi SR, zhromazduje,
overuje, hodnoti, archivuje a interpretuje daje a informdcie o stave a reZime ovzdusia a vod, popisuje
deje v atmosfére a hydrosfére, tvori a vyddva meteorologické a hydrologické predpovede, vystrahy
ainformacie, ktoré spolu svysledkami  studii  poskytuje  uZivatelom  a verejnosti
(https://www.shmu.sk/sk/?page=1793). Aktualne je zapojeny do 8 projektov v ramci Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia a 1 projektu Vyskum a inovacie, do 2 projektov LIFE a 1 projektu
INTERREG (https://www.shmu.sk/sk/?page=569).

SHMU je taktie? najvyznamnej$ou odbornou organizaciou MZP SR pésobiacou v problematike
zmeny klimy. Experti SHMU okrem mnohych inych odbornych podujati sledovali agendu ¢lanku 13
Parizskej dohody a paragrafov 84-98 rozhodnutia 1/CP.21 zaoberajicu sa reportingovymi
povinnostami zucastnenych strdn a metodickymi usmerneniami pre reportovanie plnenia svojich
zavazkov (https://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=966). Zapojil sa napr. do projektu Ddsledky
klimatickej zmeny a moZné adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch, ktory navrhlo a financovalo
MZP SR v rdmci Operaéného programu Zivotného prostredia v rokoch 2009-2011. Hlavnym ciefom
projektu bolo priniest integrujici material, ktory by komplexnejsie zohladrioval désledky dopadov
klimatickej zmeny v najdélezitejSich sektoroch z hladiska prirodnych a spolocenskych potrieb. Projekt
sa zaoberal dosledkom klimatickych zmien na 8 sektorov (polhohospodarstvo, lesné a vodné
hospodarstvo, biodiverzita, turizmus, zdravotnictvo, doprava a energetika), obsahuje navrh
adaptacnych opatreni pre SR aich ekonomickd analyzu v ramci narodného hospodarstva
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https://www.shmu.sk/File/projekty/Zhrnutie%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%2
02012.pdf).

Slovenska agentura Zivotného prostredia (SAZP) sa aktivne zapaja do problematiky réznymi
aktivitami, napr. prostrednictvom projektov financovanych zo $tatneho rozpoctu, EU alebo rdznych
grantov. Prikladom su prebiehajice projekty vramci OP Kvalita ZP Metodiky pre hodnotenie
investi¢nych rizik spojenych s nepriaznivymi dosledkami zmeny klimy, Podpora biodiverzity prvkami
zelenej infrastruktdry v obciach Slovenska — Zelené obce Slovenska, Informaény program o
nepriaznivych dosledkoch zmeny klimy a moznostiach proaktivnej adaptacie — Akény plan na rieSenie
dosledkov sucha a nedostatku vody H2ODNOTA JE VODA, projekty spolufinancované z Nérskych
grantov a Statneho rozpoctu SR CLIMA BEST — Better CLIMA based on the BEST experiences a
Vzdelavacie ekocentrum pre oblast klimatickej zmeny (Living Lab) v SEV Dropie spolufinancované
z grantu EEA a Nérskych grantov. Okrem toho sa podiela na organizovani réznych podujati, napr.
Informacny deri ,Zelené opatrenia pre samospravy” (jul a oktdber 2021), Informacné dni — InZinierska
geoldgia 2022, Zosuvy a rizikd spojené so zmenami klimy (jun 2022), Informacny den Zosuvy — suicasny
stav, slvisiace rizikd, ich prevencia a manazment (oktéber 2022), Medzindrodna konferencia
MANAZMENT RIZIK; ZMENA KLIMY A VODNE TOKY (m4&j 2023), Konferencia Zosuvy a rizika spojené so
zmenami klimy (jun 2023).

SAZP publikuje rézne vystupy zamerané na adaptaciu a mitigaciu klimatickej zmeny, ktoré su
vhodnymi zdrojmi informdcii pre Siroky okruh uZzivatelov, napr. Kataldg vybranych adaptacnych
opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu kvyuZitiu krajiny pre samospravy
(https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-
klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny), Zelena infrastruktura a jej vyznam v protipovodiiovej ochrane
(https://www.sazp.sk/app/cmsSiteBoxAttachment.php?ID=1758&cmsDatalD=0).

Samospravne kraje a obce zohravaju pri priprave aj realizacii adaptacnych a mitigacnych
opatreni rozhodujicu uUlohu. KedZe dopady zmeny klimy sa lisia abudd liSit naprie¢ regionmi
Slovenska, opatrenia budd musiet reflektovat aj ich Specifikd. Potrebna tak bude spolupraca
na véetkych Grovniach verejnej spravy. Analyticky Gtvar Institat environmentalnej politiky (IEP) MZP SR
vypracovalo $tudiu s nazvom Vedduci! Horia obcel, v ktorej su uréené stupne ohrozenia obci troma
klimatickymi hrozbami — extrémnymi hordcavami, extrémnymi zrazkami a suchom. Obce su rozdelené
do desiatich kategérii podla stuprfiov ohrozenia jednotlivymi hrozbami. Stupne ohrozenia zohladruju
tak socioekonomické, ako aj prirodné Specifikd jednotlivych oblasti. Sucastou $tudie su aj vrstvy
na Narodnom geoportdli, ktoré interaktivne zobrazuju stupne ohrozenia jednotlivych samosprav.
Z tejto analyzy dalej vyplyva, Ze samospravy a kraje nemaju povinnost vypracovat si adaptacné stratégie
a plany na zmenu klimy. Na niZ3ej ako narodnej urovni bolo prijatych 16 planov a stratégii a Styri z 6smich
samospravnych krajov si vytvorili vlastné adaptacné stratégie (Bratislavsky, KoSicky, Presovsky a Trnavsky
kraj). Z miest je to Bratislava, Hlohovec, Kezmarok, KoSice, Nitra, PreSov, Trenéin, Trnava, Zlaté Moravce,
Zvolen a Zilina. Z mestskych ¢asti ich ma vypracované bratislavska Karlova Ves a Kogice-zdpad. Adaptaény
plan na zmenu klimy ma oblast Horna Ondava a obec Spisska Teplica. Medzinarodnu spolupracu v ramci
adaptacie maju okresy Michalovce a Sobrance spolu s ukrajinskym okresom Uzhorod (IEP, 2023).

Motivaciou pre samospravy a kraje vypracovat si adaptacné plany je ¢erpanie financii z Nérskych
fondov. Analyza dalej poukazala na fakt, Ze implementacia opatreni v samosprdvach nie je pre obce zavazna
a nie je ani merand. Monitorovanie a vyhodnocovanie pokroku v adaptacii na zmenu klimy ma na starosti
pracovnd skupina pre adaptdaciu v ramci MZP SR. Hlavnymi finanénymi zdrojmi pre adapta¢né opatrenia st
fondy EU, najméa Eurdpske $trukturalne fondy a Spolo¢na polnohospodarska politika. Ciastoénym zdrojom
financovania boli doteraz Program LIFE EU a Granty EHP a Nérska (celkova podpora projektov v sume 19,81
miliéna eur, implementacia programu do roku 2024) (https://www.trend.sk/spravy/samospravy-kraje-
nemaju-povinnost-vypracovat-adaptacne-strategie-zmenu-klimy).
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Mesta st rozhodujucimi aktérmi pre naplnenie ciefov EU v oblasti energetiky a klimy. Partnermi
Unie miest Slovenska v agende zmeny klimy, trvalej udrzatelnosti a ochrany Zivotného prostredia s
Karpatsky rozvojovy institut, Institut cirkularnej ekonomiky, Budovy pre buducnost, Za nasu vodu,
Ochrana ovzdusia, Slovenska komora architektov. Aktivity v tejto oblasti su prioritami podpory v ramci
nového programovacieho 3 obdobia 2021-2027, ako aj z priamych programov financovanych EU a
priamo riadenych Eurdpskou komisiu (https://cdn.banskabystrica.sk/2021/12/Informacia-o-
spolocnej-iniciative-clenskych-miest-Unie-miest-Slovenska-pri-rieseni-problematiky-dosledkov-
klimatickej-krizy-v-mestach-9.2.2021-MsZ.pdf).

Lidrom v oblasti adaptacnych a mitigacnych opatreni v mestach je Karpatsky rozvojovy
institut (KRI) zaloZeny v roku 2004 - nezavisla mimovladna odborna organizacia prepajajuca vyskum v
oblastiach rozvoja, najnovsie celosvetové vedecké poznatky a skisenosti s fungovanim a ¢innostou
samosprav a dalsich rozvojovych aktérov v izemi (http://www.kri.sk/sk/o-kri/). Medzi najdélezitejsie
publikacie suvisiace so zmenou klimy patria napr.: Aby mesto nepalilo — Planovanie na Urovni miest
(2021), Adaptacny pldan mesta KoSice na zmenu klimy (2022-2030), Nové paradigmy rozvoja Uzemia v
kontexte zmeny klimy (2021), Katalég vybranych adaptacno-mitigaénych opatreni pre urbanizované
uzemie (2020), Mesta — klucovy aktér rieSenia klimatickej krizy (2020), Katalég adaptaénych opatreni
miest a obci BSK na nepriaznivé ddsledky zmeny klimy (2017), Klimatickd zmena — vyzva pre lokalny
rozvoj na Slovensku (2012), Adaptacia na zmenu klimy — tlohy, pristupy a nastroje samosprav.
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3 Environmentalne vplyvy klimatickej zmeny na Slovensku

3.1 Zmeny vybranych klimatickych parametrov od r. 1981

Ako uvadzame v kapitole 2, klimaticka zmena sa prejavuje a bude prejavovat aj na Uzemi Slovenska —
najma postupnym narastom priemernej teploty vzduchu, miernym zvySenim zrazkovych uUhrnov
a zmenou v ich sezonnej distribdcii, ale aj zhorsenim dostupnosti vlahy pre rastliny a polnohospodarske
plodiny vo vegetathom obdobi. Viaceré ztychto zmien od r. 1980 sme analyzovali pre Uzemie
juhozapadného Slovenska na zaklade indikdtorov, ktorymi boli priemerny ro¢ny Uhrn zrazok, priemerna
ro¢na teplota, priemerny Uhrn potencidlnej evapotanspirdcie a klimaticky ukazovatel zavlazenia a sucho.
Hodnotené boli referen¢né lokality Nova Vieska a Bab na zéklade Udajov z SHMU (Halada, Mederly et
al., 2022). Dokumentované trendy zmien sa budu pravdepodobne v budicnosti este prehlbovat, ¢o
bude mat vplyv na pddu, polnohospodarsku krajinu a podmienky pre polnohospodarsku produkciu.

Uhrny atmosférickych zréZok
Zrazky predstavuju Castice vody padajuce na zemsky povrch ako produkt kondenzdacie vodnej pary v
ovzdusi. Jednd sa o zakladnd meteorologicki charakteristiku svyraznou sezénnou variabilitou.

evyve

(Graf 1). Dlhodoby rezim zrazok (1951 — 2010) v juZznych oblastiach zdpadného Slovenska ma mierne
klesajuci trend. Porovnanim kratSieho ¢asového radu rokov 1981 — 2020 ma mierne stupajuci trend
(Graf 2). Napr. stanica Nitra za obdobie rokov 1951 - 1980 uvadza priemerné rocné Uhrny zrazok
561mm (IV-1X 327mm) a za obdobie 1981 — 2020 uz 579mm (IV-IX 342mm).

Priemerny mesacny uhrn atmosférickych zrazok 1981 - 2020 [mm]
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Graf 1 Priemerné mesacné uhrny atmosférickych zraZok za obdobie 1981 — 2020 v lokalitdch Novad Vieska a Bdb
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Rocné uhrny atmosférickych zrazok (mm)
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Graf 2 trend rocnych uhrnov atmosférickych zraZok za obdobie 1981 — 2020 pre stanice Hurbanovo a Nitra

Dlhodoby trend atmosférickych zrdzok ma negativnu bilanciu (1951-2010) aj ked' v poslednom obdobi
(1981 — 2020) celkova suma zrazok mierne stupa. V podmienkach juhozdpadného Slovenska
pozorujeme vyraznu variabilitu zrdZok v sezénach. Hlavne dlhodobé pretrvdvanie dni s absenciou zrdzok
a nahle lejaky, pocas ktorych spadne vela vody v kratkom ¢ase. Ako problematické vidime najma deficit
jarnych zrazok s negativnym dosahom na polhohospodarsku produkciu.

Priemernd teplota vzduchu

Teplota je zadkladnym meteorologickym ukazovatelom vyjadrujucim teplotny stav ovzdusia, t.j.
schopnost vzduchu prijimat, alebo odovzdavat tepelni energiu. Dlhodoby trend teploty vzduchu ma
rastuci charakter. Trendovy narast teploty vzduchu za obdobie 1951 — 2009 je cca 1,4°C (Graf 3). Na
zaklade dlhodobych merani teploty vzduchu z viacerych regidnov Slovenska je v priemere najteplejSou
oblastou juhozdpadné Slovensko s priemernou teplotou vzduchu v janudri -1 az -2 °C, v juli 18 az 21 °C
a v ro¢nom priemere 9 a7 11 °C. Chod priemernych rocnych tepldt pre obe referencné lokality je
priblizne rovnaky (Graf 4).
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Graf 3 Priemernd rocnd teplota vzduchu za obdobie 1951 — 2009 v stanici Hurbanovo
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Priemerna mesacna teplota vzduchu 1991 - 2020 (°C)
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Graf 4 priemernd mesacnd teplota vzduchu za obdobie 1991 — 2020 v lokalitdch Nova Vieska a Bdb.

Dlhodoby trend priemernych rocnych tepldét vzduchu ma vyrazne stupajuci trend a oteplenie
pozorujeme vo vsetkych meranych staniciach Slovenska. Trend oteplovania v podmienkach strednej
Eurdpy je vyssi ako je celosvetovy priemer. Na Slovensku bol najvyssi ndrast priemernej teploty vzduchu
zaznamenany v Nitrianskom kraji, kde priemerna ro¢na teplota vzrastla o viac ako 2°C. Takuto hodnotu
mozZno uz dnes povazovat za kriticku s vyraznym dopadom na ekonomiku hospodarskych sektorov,
najma polnohospodarstva a zdravie obyvatelstva.

Potencidlna evapotranspirdcia

Evapotranspirdcia predstavuje hodnotu potencidlneho vyparu vody, teda vody, ktord by sa mohla za
danych meteorologickych podmienok vyparit pri dostatku vody. Je primarne urcovana radiacnym
rezimom a tak ako teplota vzduchu ma v podmienkach juhozdpadného Slovenska stupajuci trend. Napr.
pre stanicu Hurbanovo je to narast az o 16% za obdobie rokov 1951 — 2009. Podobne aj v obdobi 1981
— 2020 ma vyrazne stupajuci trend (Graf 5). Najvyssi Uhrn potencidlnej evapotranspiracie je prave
v oblasti juhozdpadného Slovenska, ktory v priemere prevysuje 700 mm.
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Graf 5 Potencidlna evapotranspirdcia za obdobie 1981 — 2020 pre stanice Hurbanovo a Nitra
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Velkd priestorova premenlivost zrazok v ramci Slovenska spésobuje najméa na nizinach ¢asté a niekedy
dlhotrvajuce obdobia sucha. Podunajska niZina patri k najsuchsim oblastiam Slovenska, a to jednak tym,
Ze sU tu najmensie Uhrny (aj menej ako 500 mm za rok), ale najma tym, Ze je malo zrdzok v lete a je to
tiez najteplejsia a relativne veterna oblast, v désledku ¢oho je tu vysoky potencialny vypar.

Ukazovatele sucha a viahovej bilancie

Sucho podla Mindasa a Skvareninu (2010) je vysledkom zlozitého komplexu ¢initelov, ktorych
pbésobenim vznikd nedostatok dostupnej vlahy. V podmienkach juhozdpadného Slovenska spbsobuje
sucho problémy hlavne v polnohospodarstve, ale tieZ lesnictve a vodnom hospodarstve. Z dlhodobého
pohladu je problematické podne sucho, ktorého hlavnym prejavom je nedostatok vlahy pre plodiny
v pode. Vyznamné su ale aj dalSie typy sucha, a to meteorologické so zdpornou odchylkou zrazok od
normalu, hydrologické s prejavom znizenia hladin vodnych tokov a socioekonomické s priamym
dopadom sucha na kvalitu Zivota ¢loveka Wilhite, D. A. (ed.) (2005).

Index sucha Eo/P vyjadruje vztah medzi energetickymi moZznostami prizemnej vrstvy ovzduSia a
zrazkovymi vstupmi. Index dokaze citlivo reagovat na zmeny bioklimatickych podmienok aj na relativne
malom Gzemi Slovenska. BUDYKO (1980 ex Skvarenina et al. 2009) uvadza, 7e ak je Eo/P >1 Uzemie
zac¢ina mat aridny charakter (lesostep, step). Z dlhodobého pohladu sa v podmienkach juhozapadného
Slovenska trend indexu sucha zvySuje (Graf 6). Hodnoty indexu sucha pre oblast juhozdpadného
Slovenska (stanica Hurbanovo) ukazuju trend narastu indexu sucha, ktory sa za obdobie 1951- 2009
zvysil o hodnotu 0,3 pricom prakticky vsetky hodnoty su vyssSie ako 1, ¢o sveddi o zvySujucej sa aridizacii
tohto Uzemia, Co plati pre celd juinld cast Slovenska. Je to spbsobené rastom potencidlnej
evapotranspiracie a poklesom atmosférickych zrazok.
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Graf 6 Trend indexu sucha pre stanicu Hurbanovo (Mindas et al., 2011)

Sucasna spolocnost Celi dopadom zmeny klimy na krajinu. Jednym z hlavnych rizik klimatickej zmeny na
polnohospoddrsky vyuZivanu krajinu juhozdapadného Slovenska je sucho v désledku zvySovania sa
priemernej teploty anerovnomernej distriblcie zrazok. Citlivost juhozapadného Slovenska
v podmienkach meniacej sa klimy bola hodnotena prostrednictvom klimatického ukazovatela zavlazenia
(Graf 7) a evapotranspiracnym deficitom.
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Klimaticky ukazovatel zavlaZzenia 1981 - 2020 (mm)
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Graf 7 Klimaticky ukazovatel zavlaZenia za obdobie rokov 1981 — 2020 pre stanice Hurbanovo a Nitra.

Referencné lokality Nova Vieska (okrsok T1) a Bab (T1 a T2) predstavuju spolo¢nu skupinu v ramci teplej
klimatickej oblasti a su reprezentativne pre podmienky juhozdpadného Slovenska. Tento klimaticky typ
je charakteristicky pre niziny anizinné pahorkatiny juhozapadného Slovenska sdominantnym
polnohospodarskym vyuzivanim Uzemia s prevahou ornej pédy. Charakteristickym znakom je vysoka
priemerna roc¢na teplota vzduchu za obdobie 1991 — 2020 nad 10°C (N. Vieska 11,2°C a Bab 10,7°C)
a nizky priemerny rocny Uhrn zrazok (N. Vieska 582 mm a Bab 600 mm). Priemerny roc¢ny pocet dni s
atmosférickymi zrazkami >=10,0 mm za obdobie 1981 — 2020 dosahuje v oboch obciach priemerne 17
dni. Priemerna roc¢nd vyska celkovej snehovej pokryvky je v porovnani's ostatnymi Uzemiami malad (Nova
Vieska 6 cm, Bab 7 cm) a odzrkadluje charakter teplej klimatickej oblasti. Zaroven tieto Uzemia vykazuju
relativne vyssiu priemernd rychlost vetra Bab 3,9 m/s a Nova Vieska 2,8 m/s.

Charakter bilancie zraZok vo vztahu k teplote a vyparu bol hodnoteny pre zrdZzkomerné klimatické
stanice Hurbanovo (Nova Vieska) a Nitra (Bab). Obe uUzemia sU podobné zhladiska dlhodobo
stUpajuceho trendu zvysSujucej sa teploty, zrdzok a potencialnej evapotranspiracie (grafy 2 a 5). Vplyvom
dlhodobo sa zvySujlcej teploty vzduchu ma stlpajuci trend aj potencidlna evapotranspirdcia, ktora je
vyssia v stanici Hurbanovo. Klimaticky ukazovatel zavlaZzenia (rozdiel evapotranspiracie a zrdZzok) ma
mierne klesajuci trend v oboch porovnavanych lokalitach, trend klesania je vacsi v stanici Hurbanovo.
Mohlo by to sice naznacovat vyhladovo sa zlepsujucu bilanciu vlahy v krajine, avsak ide o ro¢nd sumu
priemerov mesacnych Uhrnov evapotranspiracie azrazok, ktord nezohladnuje sezdénne rozdiely.
Z hladiska vyuZivania krajiny predstavuje tepla klimaticka oblast pofnohospodarsky najproduktivnejsiu
oblast v podmienkach niZzinnych sprasovych pahorkatin aniZin Slovenska s pd&dami s vysokou
produkénou schopnostou a prevahou velkoblokovej ornej pddy. Porovnanim dvoch ¢asovych radov
1981-2020 a2011-2020 moZno konstatovat zhodu s celoslovenskym trendom postupne such$ich
podmienok pre hospodarenie v krajine, ¢o mbzie mat vyznamny dopad napr. na produkciu
polnohospodarskych plodin. Za najrizikovejsie povazujeme ubudanie jarnych Uhrnov zrazok,
pozorovanych za ostatné desatrocie (2011 — 2020). Porovnanim ¢asovych radov 1981 — 2010 2011 -
2020 konstatujeme aj ubudanie zrdzok koncom zimy avjarnych mesiacoch. V oboch lokalitach
reprezentujucich teplu, suchu oblast niZin a nizinnych pahorkatin juhozdpadného Slovenska sa potvrdil
signifikatny rozdiel medzi koeficientom klimatického ukazovatela zavlaZenia za mesiac april v ¢asovych
radach 1981-2010 a 2011-2020 (Hurbanovo, t:s=-2.58, p=0.017) a Nitra, t244=-2,64, p=0.014) (Graf 8).
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Klimaticky ukazovatel zavlaZenia 1981 - 2010 Klimaticky ukazovatel zavlazenia 2011 - 2020
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Graf 8 Porovnanie priemernych mesacnych hodnét klimatického ukazovatela zavlaZenia v obdobiach 1981-2010
a 2011-2020 pre stanice Nitra a Hurbanovo
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3.2 Vplyvy klimatickej zmeny na p6du a hospodarenie na péde

P6da je najvrchnejSou castou zemskej kory. Jej vznik ale aj jej funkcie ovplyviiuju prirodné procesy na
rozhrani atmosféry a litosféry. P6da ako samostatny prirodny Utvar je jednou zo zloZiek Zivotného
prostredia. MoZno ju povazovat za vyznamny prirodny zdroj, bohatstvo [udskej spolo¢nosti a vyznamnu
sucast Zivota cloveka. Jej vyznam mozZno hodnotit z niekolkych pohladov. Je nositelkou Zivota,
predpokladom existencie vSetkych organizmov, je zdrojom informacii o vyvoji krajiny a jej aktudlnom
stave, v polnohospodarstve a lesnictve ma produkény vyznam a plIni cely rad mimoprodukénych funkcii
(hygienicka, stabilizacn4, krajinotvornd a pod.). Z hladiska Zivota ¢loveka ma najma produkcénd funkciu
ajej vyznam stotoZiujeme s jej schopnostou poskytovat dostatok Zivin a priestoru pri pestovani
polnohospodarskych plodin. Bielek (2017) uvadza, Ze pdda rozhodujicou mierou urcuje kvalitu
prirodného prostredia. Najva¢sou hrozbou pre pddu je jej degradacia, pri ktorej sa znizuje bazalna a
potencialna schopnost pddy tvorit Urodu, ekologicky pdsobit a poskytovat sluzby.

Urodnost pody, ktord predstavuje hlavny kvalitativny znak pody je ovplyvnena vznikom a vyvojom, pri
ktorom zohrdvaju vyznamnu ulohu okrem iného aj klimaticko-hydrologické parametre. Jednotlivé
parametre sU na seba Uzko naviazané a od seba zavislé, takze zmena ktoréhokolvek z nich vyvolava
zmenu v celom komplexe. Postupne mdze dojst k znizeniu schopnosti pddy poskytovat Urodu, pretoze
pdda nebude vytvarat optimdlne podmienky pre rast a vyvoj rastlin.

Kvalitu pddy ovplyviuje napr. mnozstvo prijimanej sineénej energie. MnoZstvo sinecnej energie a tym
aj tepelny rezim, ktory vplyva na kvalitu pdd, zavisi od polohy pddy v teréne. Vyhrevné pody na juznych
svahoch su spravidla Urodnejsie nez pddy so severnou expoziciou. Désledkom klimatickej zmeny vsak
mbze dbjst na juzne exponovanych svahoch kich prehrievaniu a vysusSovaniu, ¢o bude mat vplyv na
kvalitu pédy a nasledne na hospoddrenie na pdde. Podobne sa klimatickd zmena mdze prejavit aj na
vplyve podzemnej vody. Kvalita pddy je zavisla od kvality a hibky podzemnej vody. V such$ich oblastiach
je zdrojom vody pre rastliny. Nedostatok, resp. nerovnomerné rozlozenie zrazok v priebehu roka moéze
spOsobit nedostatok alebo zhorSeny pristup vody pre rastliny. Intenzifikdcia polnohospodarstva ako aj
sucasné zmeny klimy vedu k Uvahdm potreby konsolidacie polnohospodarskej pddy, nakolko pbda je
vyznamne ohrozenou zloZkou Zivotného prostredia ¢loveka vplyvom zmien a dopadov v suvislosti so
zmenou klimy.

Sucho a teplota pody

Vyznamnu Ulohu vo vztahu vplyvov klimatickej zmeny na pddu zohrava sucho a teplota p&dy. Sucho je
prejavom nedostatku vlahy v pbde, v polnohospodarstve a lesnictve predstavuje vyznamny
poveternostny stresovy faktor agrarnych alesnych ekosystémov. MoZno povedat, Ze jeden z
najvyznamnejsich, nakolko okrem priamych skod prisuskami rastlin vyvolava cely rad dalsich synergicky
podmienenych efektov ako nadmerna transpiracia, Upal kéry, Uhyn rastlin, predéasny opad asimilac¢nych
organov, predcéasny nastup jesennych fenofaz rastlin, nedostatoc¢ny vyvoj budicorocnych vegetativnych
a generativnych pucikov, poskodzovanie a narusSovanie jemnych korenovych systémov, blokovanie
mykorizy, obmedzenie mikrobidlnej ¢innosti pédy a jej zakyslovanie, nadmerna eutrofizacia vod,
premnoZenie biotickych Skodcov, lesné poziare a pod.

Podla Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy ocakdvana aridizacia (vysusovanie) pédneho profilu,
zvysené prevzdusnenie a oxidacia pédneho materidlu sposobia rychlejsi rozklad poédnej organickej
hmoty - mineralizaciu. Ndrast aridizacnych javov by sa mal pozorovat hlavne v juznej polovici Uzemia,
priblizne do 400 m n. m. Naproti tomu sever Slovenska sa vyznacuje miernou humidizaciou
predovsetkym z dévodu rastu Uhrnov atmosférickych zrdZzok (stanica Oravskd Lesnd) (Mindas$ a kol.
2011). Sucho ma regiondlny charakter a jeho doésledky sa liSia v rozsahu zasiahnutého Uzemia. Z
negativnych ucinkov sucha na pédu mozno spomenut eSte zhorSenie pédnej Struktury a fyzikalnych
vlastnosti pddy veducich ku kompakcii a stvrdnutiu podnych vrstiev (najma v pripade pod obohatené o
soli), spomalend, C¢i poruSend tvorba agregatnych Struktur v pripade vyskytu dlhodobého sucha,
dezertifikdcia.

Teplota pédy ma vplyv na pddno-vlhkostny rezim, mineralizacné a dekompozi¢né procesy v péddach.
Podla zavereCnej spravy projektu Dosledky klimatickej zmeny a mozné adaptacné opatrenia v
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jednotlivych sektoroch (Mindas a kol. 2011) na celom uUzemi Slovenska pozorujeme trend narastu
teploty pody, ktory je o nieco vyssi v teplejsich oblastiach Slovenska, kde sa teplota pddy zvysila o 2°C
(stanica Kralova pri Senci) oproti chladnejsim oblastiam Slovenska, kde doslo k zvySeniu o 1,4 °C (stanica
Liptovsky Hradok). Podla Stratégie adaptdcie SR na zmenu klimy sa po roku 2025 vo vegetacnom obdobi
pravdepodobne zvysi priemerna teplota pody na nasom Uzemi o 1 °C a priemerné hodnoty vihkosti pody
poklesnu asi o 10 %. Predpokladd sa, Ze désledkom toho d6éjde k zmenam vybranych pédnych vlastnost
(Sobocka a kol. 2005).

Organicky uhlik a humus

S teplotou pody sUvisi aj pddna respiracia, ktora je klu¢ovym komponentom globdlneho uhlikového
cyklu a v sucasnosti, vzhladom na vysoké uhlikové zdsoby v pddach, je hlavnym zdrojom neistot pri
bilanciach terestridlneho uhlika v ekosystémoch. P6dna a korefiova respirdcia su zavislé na podnej
teplote a p6dnej vihkosti. Rast podnej teploty znamend narast hodnot pddnej respirdcie, a tym aj
zvysenu emisiu CO; z pody (Mindas$ a kol. 2011). Kvalita pody zavisi na mnozstve, kvalite a dynamike
organického uhlika (Cox) s priamym dosahom na obsah humusu v pédach. ZniZzovanim obsahu uhlika v
péde dochadza k zhorSovaniu takmer vsetkych pbédnych vlastnosti. Degraddacia ohrozenych, hlavne
polnohospodarskych Uzemi zapric¢inenych znizenim podnej organickej hmoty musi brat do Uvahy viaceré
faktory, ktoré ju spdsobuju: uplatnenie nespravnych agrotechnickych opatreni v osevnych postupoch,
znizené davky organickych hnojiv aplikovanych do pbédy, zavlaZovanie, zlUrodrovanie, meliorécie,
Struktura pestovanych plodin a pod.

Fixacia uhlika pédou je velmi vyznamnad aj v kontexte klimatickej zmeny. V globalnom kontexte napr.
pbda v lesnych ekosystémoch fixuje viacej uhlika v porovnani so stromovou biomasou (Konépka 2007).
Dixon a kol. (1994) uvadza, Ze celosvetova zdsoba uhlika v lesnej péde je priblizne dvakrat vyssia (787
Gt) ako v stromovej biomase (359 Gt). Podny uhlik sa viaze v humuse, v odumretych korenoch,
nerozloZzenom listovom opade a heterotrofnych organizmoch. MoZno predpokladat, Ze v pripade
nepretrZitej existencie suvislej lesnej pokryvky vsetky tieto zloZzky fixuju uhlik vo viac-menej ustalenej
kvantite. NaruSenie funkcnosti lesného ekosystému spdsobuje zvysenie emisie uhlika do ovzdusia. Pre
obeh uhlika cez podne prostredie je velmi dbleZitd respirdcia. Takdto pddna respirdcia vo vacsine lesnych
ekosystémov kvantitativne prevysuje respirdciu realizovand nadzemnymi ¢astami drevin.

Zmena klimy je vyznamnym faktorom pri znizeni obsahu pddnej organickej hmoty, pricom je potrebné
zdoéraznit, Ze vSetky faktory pdsobia interaktivne (Tematickd stratégia na ochranu pédy). Predpoklada
sa, Ze negativne vplyvy na tvorbu pbdnej organickej hmoty pri vysSich teplotdch by mohli byt plne
kompenzované vacsim mnoZstvom organickej hmoty z vegetdcie a plodin, ktorych rast by mal byt
intenzivnejsi pri silnejSej fotosyntéze, tzv. ,fertilizacny efekt CO2“. Na druhej strane rast dezertifikacnych
javov ako je vysuSovanie krajiny spojené s posobenim limitujucich faktorov ako je nedostatok vody v
pbde, utlmenie filtracnych, transformacnych a vymennych procesov mézu sposobit degradaciu pody
(Sobocka a kol. 2005). Preto dlhodoby narast teploty ovzdusia v dosledku klimatickej zmeny zrychli
rozklad organickych zloZiek v péde a stimuluje uvolfiovanie CO, z pody prostrednictvom respiracie
(Davidson, Janssens 2006).

Na zaklade nepriaznivych vplyvov réznych faktorov vratane intenzifikacie, ako aj podla projekcii zachytov
CO; podla réznych scendrov uvedenych v praci Povazan (2022) ma orna pdda klesajuci trend obsahu
uhlika v pdde. Po roku 2023 sa ocakdva zmena trendu, ale len v pripade lesov a lU¢nych spolocenstiev.
Kobza et al. (2002) uvadza, Ze hodnoty organického uhlika v ornych pédach su vyrazne nizsie ako v
pripade trvalych travnych porastov. NizZsie hodnoty Cox na ornej péde su v sulade s literarnymi ddajmi,
nakolko viaceri autori (Bedrna, 1966, Campbell, Souster, 1982, FazekaSova et al. 2014, TobiaSova et al.
2018 Tobiasova et al. 2016, TobiaSova 2017) uvadzaju, Ze intenzivne obhospodarovanie pédy vedie k
znizeniu mnoZstva organickej hmoty a nasledne aj humusu.

Podla Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy sa v désledku vys$3ej koncentracie CO; a celkovej teploty sa
zvySi hromadenie podnej organickej hmoty. Sklenikovy efekt bude zvySovat index rastu, ako aj Ucinnost
vyuZitia vody vegetaciou. ZvySend evapotranspirdcia a zvySené hromadenie podnej organickej hmoty
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zosilni mikrobiadlnu Cinnost. Tento scendr sa mdzZe uplatnit vSade tam, kde bude dostatocna zdsoba
pbédnej vody, t. j. v severnej polovici Slovenska.

Vyssie uvedené suvislosti réznych trendov v obsahu organického uhlika a humusu v pédach sa potvrdili
aj na zaklade podnych prieskumov uskutocnenych v projekte DEMETRA (Halada, Mederly et al.,, 2022).
V Uzemiach Nova Vieska a Bab, kde sa uplatiiuju intenzivne systémy hospodarenia na polnohospodarskej
pbdde (dominancia ornej pody, podiel TTP do 5%), sa obsah organického uhlika pohyboval v zavislosti na
pbédnom subtype v rozpati 0,49 — 2,12 % a humusu od 0,85 — 3,65 %. Naopak, v Uzemiach s prevaznym
zastUpenim travnych porastov boli zistené vyssie hodnoty oboch ukazovatelov. V Uzemi Mala Lehota
(60% zastupenie TTP) sa organicky uhlik pohyboval v rozpati 2,51 — 7,93 % a humus od 5,46 — 13,66%; v
Uzemi Runina (70% zastupenie TTP) bol organicky uhlik zisteny v rozpati 2,47 — 4,84 % a humus 4,25 —
8,34 %. V modelovych Uzemiach Vazec, Skere$ovo a Tapesovo-Vavrecka (podiel TTP cca 40 %) sa
hodnoty organického uhlika pohybovali od 1,34 do 5,22 % a humusu 2,30 — 9,00 %.

Obsah organického uhlika je pre kazdy podny typ Specificky. Meni v dlhsej casovej peridde a preto je
potrebné ho sledovat dlhodobo. Vyvoj obsahu organického uhlika sa sledoval v skupindch pddnych
typov podla Gdajov z Monitoringu péd SR (2002), hodnoty sme porovnali s vysledkami rozborov pod
v obdobi 2020-2021:

e Skupina pdd fluvizeme, Ciernice, ¢ernozeme — monitoring péd SR uvadza, ze v priebehu
sledovaného obdobia od 1995 -2000 mal obsah organického uhlika pomerne vyrovnany
charakter (2,4 - 2,5 %). Od roku 2001 bol pozorovany narast organického uhlika hlavne
u cernozemi. Na zaklade rozborov pody z odobranych vzoriek (2020 - 2021) je zrejmé, Ze
v modelovych Gzemiach (Nova Vieska, Bab, Skeresovo), kde boli identifikované uvedené typy
pdd ma obsah organického uhlika klesajuci charakter. V tejto skupine pod mozno aj nadalej
predpokladat klesajuci trend obsahu organického uhlika aj humusu. Jednad sa o Uzemia
intenzivne polnohospodarsky vyuZivané s prevahou ornej pody. Vyraznejsie zlepSenie mozno
oCakavat v modelovom uzemi SkereSovo, kde sa aplikuje ekologické polnohospodarstvo
(poukazuje to obsah uvedenych parametroch pri pddnych typoch hnedozem, kambizem).

e Skupina pbd pseudogleje, hnedozeme, regozeme — monitoring uvadza, Ze u pseudoglejov a
hnedozemi sa hodnoty organického uhlika v priebehu obdobia (1999 - 2002) pohybovali
vrozpati 1 — 2 % a mali znacne kolisavy charakter (pri regozemi boli hodnoty dokonca len v
rozmedzi 0,7 — 1 %. Na zaklade rozborov pody z odobranych vzoriek (2020 - 2021) je zrejmé, Ze
v Uzemiach Mald Lehota, VaZec, kde bola identifikovana pseudoglej a v SkereSove hnedozem,
ma pri oboch pddnych typoch organicky uhlik aj humus stupajuci charakter. Obsah organického
uhlika bol v porovnani s uddajmi z monitoringu pdd vy3si — viac ako 2 %. Regozem bola
identifikovand v Uzemiach Bab a Nova Vieska, hodnota organického uhlika ma v porovnani
z Udajmi z monitoringu stupajuci charakter. Hodnoty organického uhlika boli vyssSie ako 0,7 %.
V tejto skupine pdd mozno oc¢akavat aj nadalej pozitivny trend. Uzemia sa vyznacuju prevainym
zastUpenim trvalych travnych porastov, ktoré svojimi vlastnostami zvysuju podiel organickej
hmoty v péde. V pripade regozemi mozno tiez predpokladat rastuci trend. Jedna sa o pody
ohrozené eréznymi procesmi, na ktorych je potrebné v nadvdznosti na Spoloénu
polnohospodarsku politiku aplikovat podoochranné agrotechnické postupy ako napr.
zatravnenie, tvorba biopasov, pestovanie hustosiatych plodin, regenerativne postupy, ktoré by
mali postupne viest k dalsSiemu zvySovaniu obsahu organického uhlika a humusu v pdde.

e Skupina péd kambizeme, rendziny, andozeme — monitoring pod SR uvadza, Ze v priebehu
monitorovacieho obdobia sa mnoZstvo organickej hmoty u kambizemi (2 — 5 %) vyrazne
nemenilo. V pripade andozemi (7 — 14%) a rendzin (6 — 16%) je obsah organického uhlika znacne
kolisavy, ale v poslednom obdobi ma stupajicu tendenciu. Na zdklade rozborov pbdy
z odobranych vzoriek (2020 - 2021) je zrejmé, Ze obsah organického uhlika v modelovych
Uzemiach Malda Lehota, Runina, VaZzec, SkereSovo sa v porovnani s obdobim z monitoringu pod
SR vyznamnejsie nezmenil. Len v Gzem{ Hornd Orava (Vavrecka, Tape$ovo) ma klesajuci trend.
Aj v tejto skupine péd mozno vzhladom k vyuZivaniu polnohospodarskej pody predpokladat
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vyrovnany az mierne rastuci trend obsahu organického uhlika a humusu v pddach, najma
s nastupom uplatfiovania pravidiel Spolo¢nej polnohospodarskej politiky.

Erézno-akumulacné procesy

Klimatickd zmena mdze ovplyvnit erdzno-akumulaéné procesy prebiehajuce na poéde. Erdzia
pofnohospodarskej pddy predstavuje Ubytok povrchovej najurodnejsej vrstvy pody, ubytok Zivin,
humusu, organickej hmoty, zniZzenie mikrobiologického Zivota a stratu funkcii pody. Vyskyt ndhlych
intenzivnych burkovych zrazok v kombinécii s dlh&imi obdobiami sucha vyrazne podnieti eréziu (Surina,
Sobocka 1998). Sezénne kolisanie zrazok bude silne pdsobit na mobilitu povrchovych Casti pody
a pravdepodobne spbsobi okrem zosilnenej plosnej erdzie aj ryhovu a vymolovu erdéziu. Tieto Ucinky by
mali byt zrejmé hlavne v pahorkatindch Podunajskej niziny a v mensej miere aj vo Vychodoslovenskej
nizine, hlavne na &ernozemiach. V exponovanych oblastiach (najma odlesnené flySové oblasti) sa
vyskyt nahlych epizodickych burok moéze prejavit aj vo forme strzi, zosuvov a pod. V zalesnenych
horskych oblastiach sa prejavi vodna erdzia v mensej miere.

VyznamnejSie zmeny sa mozu prejavit aj v akumulacnej funkcii pédy, ktora zohrava vyznamnu
Ulohu pri usmerfovani erézno-akumulaénych procesov. Kazda péda ma prirodzenu schopnost
akumulacie vody, ¢o je zdkladom vodozadrinej funkcie krajiny. Tato schopnost je zavisla od
relativne stabilnych i dynamickych znakov pbédy a zaroven aj od mimopodnych Cinitefov (najma
charakter vyuzivania Uzemia) azmenou klimaticko-hydrologickych podmienok bude
ovplyvnena.

Vo vztahu kerdzno-akumulaénym procesom mozno konstatovat, Ze neplati, Ze v Uzemiach kde
prevladaju pody s vysokou a strednou akumulacnou schopnostou pddy, nie su pritomné erdzno-
akumulaéné procesy. Napriklad, na zaklade terénneho prieskumu v projekte DEMETRA boli erézno-
akumulagné procesy identifikované v Uzemiach Bab, Nova Vieska a SkereSovo, pri¢om v modelovych
Uzemiach Bab a SkereSovo bola zaroven identifikovand vysoka a stredna schopnost pédy akumulovat
vodu. Rozvoj erézno-akumulaénych procesov tu vyvolavaju predovsetkym vlastnosti reliéfu a intenzivne
vyuZivanie ornej pody na stredne strmych a strm3ich svahoch, v niektorych Uzemiach aj predispozicia
Uzemia na zosuvné procesy. Naopak - v modelovych Uzemiach obci Mald Lehota, VaZec a Runina
v priebehu terénneho prieskumu neboli na polnhohospodarsky vyuZzivanej pode mapované erdzno-
akumulaéné procesy, o mbze suvisiet s tym, Ze v tychto Uzemiach prevazuju trvalé travne porasty s
pédoochrannou funkciou.

V lokalitdch nachylnych na erdziu (predovsetkym konvexné svahy) bez zabezpecenia protieréznych
opatreni by mohla mat zvySena burkova cinnost aZ katastrofalne nasledky. Malo by postupne dochadzat
k odnosu vrchnej humusovej vrstvy a k vyraznejSiemu ploSnému rozsireniu regozemi zo sprase alebo
regozemi arenickych z pieskov. Zmena klimy méze prispiet k zintenzivneniu eréznych procesov v
oblastiach nachylnych na erdziu. Tyka sa to predovsetkym sprasovych pahorkatin (Bab, Nova Vieska),
kde na niektorych miestach (konvexné svahy, nedostatocna protierdzna ochrana) dochadza k odnosu
najurodnejsej vrstvy pédy aj na miestach vyskytu piesocnatych péd. Odnos povrchovej vrstvy pody ma
za nasledok stratu organickej hmoty a Zivin a nasledné zhor$enie pddnej Struktdry. Vplyvom nahlych
zmien v pocasi ako napr. extrémne zrazky sa mdze rozSirovat aj ryhova (vymolova) erdzia pody. Zvyraznit
sa mbZe aj veterna erdzia pody ako nasledok dlhsie trvajucich obdobi sucha, kedy st vysusené a lahké
Casti pddy unasané vetrom.

Koneénym dbsledkom degradacie pody je znizenie schopnosti pddy plnit jej ekosystémové funkcie
(napr. zhorsenie produkénych a regulacnych funkcii). V niektorych oblastiach vSak mozno ocakavat
znizenie plosnej straty pddy vplyvom ochranného efektu pofnohospodarskych plodin. Nakolko sa posuva
sejba, niektoré jarné formy obilnin sa uz dnes seju na jesen a v priebehu zimy vytvaraju ochranny efekt
na pdde.
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Vodny reZim p6d

Désledkom klimatickej zmeny je aj vyskyt intenzivnych burkovych lejakov sprevadzanych lokalnymi
povodfiami znacnej intenzity. Ohrozené suU polnohospodarske aj lesné pody. Polfnohospodarsky
vyuzivané pddy predstavuju Uzemie s najvacSou dynamikou zmien v priebehu roka (orba, rast plodin,
zber Urody). Tvorba zdsob vody a formovanie odtoku v polnohospodérskej krajine sa v niektorych
aspektoch odliSuju od procesov, ktoré prebiehaju v zalesnenych povodiach. Polnohospodarske pody
maju v porovnani s lesnymi pddami vysoku retenénu kapacitu (Mindas a kol. 2011). Vysoké uhrny zrazok
s vysokou intenzitou, ktoré spadnd na polnohospodarske pody, sa na rovinnych a mierne zvinenych
Uzemiach akumuluju na povrchu a vytvaraju docasné vodné plochy, zamokruju pddu a sposobuju
vadnutie porastov pre nedostatok kyslika v koreriovej oblasti rastlin (Holko 2011). Lesné pody sa
v priebehu intenzivnych zrazok prejavuju inym spésobom. SU pokryté lesnym porastom, ktory vodu z
povodia vysava, no len do urcitej miery. Merania upozoriuju na to, Ze vplyv lesa na povodne je
obmedzeny, pricom délezitu ulohu pri formovani odtoku ma poda pokrytd vrstvou opadanky, ktord
podporuje infiltraciu vody do pddy (Mindas a kol. 2003). Pri nasytenilesnej pddy dlhotrvajucimi zrazkami
(priemerne cca 60 mm zrazok) vsak vplyv lesa na velkost odtoku prestdva. Valtyni (2001) uvadza, Ze v
nasich prirodnych podmienkach zachyti nadzemna cast dospelého lesa asi 3 mm dazdovej vody,
nerovnosti pddneho povrchu 17 mm a lesna péda podla jej fyzikdlnych vlastnosti a stavu nasytenosti
vodou priemerne 40 mm. Ak sa teda vyskytne extrémny dazd v kratkom casovom intervale s
vydatnostou napr. 100 mm, po povrchu odtecie zo zalesnenej Casti povodia len rozdiel medzi vyskou
dazda a momentalnou retenénou (zadrzZiavacou) kapacitou lesného ekosystému, Cize priblizne 40 %
vody.

ReZim pdd, pedogenéza

Klimatickd zmena ma vplyv aj na produkény potencidl pod astym suvisiacu polnohospoddrsku
produkciu. Ocakdvaju sa zmeny podmienok v jednotlivych fazach vegetacného obdobia, napr. sumy
dennych teplot, sumy fotosynteticky aktivneho Ziarenia. Kritickymi nasledkami méze byt nedostatok
vody a vykyvy pocasia, privalové dazde a dlho trvajlice periddy sucha. NajodolnejSimi pddami voci
klimatickej zmene budu predovsetkym najkvalitnejSie a najurodnejSie poédy - ¢ernozeme, Ciernice
a hnedozeme leziace v nizinach a pahorkatindch. DIhé periédy sucha zvysia tlak na zavlaZzovanie ornej
pbdy, Co zvysi napor na riecne ekosystémy a na zadsoby podzemnych véd. ZvySovanie priemernej teploty
vzduchu ulahcuje tiez Sirenie patogénov rastlin, prezimovanie polhohospodarskych skodcov, o mbze
zvysit tlak na chemizaciu.

MozZno predpokladat, Ze v podmienkach Slovenska klimatickd zmena vyraznejSie neovplyvni zmenu
jedného podneho typu na iny, ale ovplyvni predovsetkym vlastnosti péd. Potvrdila to tiez Sobocka
a kol. (2005), ktora uvadza, ze podla scenarov klimatickej zmeny mozno predpovedat vseobecny trend
k retrogradnemu vyvoju pddnych katén. Retrogradne pddotvorné procesy budi prebiehat postupne,
jednotlivé pddne charakteristiky a vlastnosti sa budud menit s r6znou ¢asovo-priestorovou variabilitou,
avsak samotné taxonomické pédne jednotky sa budu menit velmi pomaly a v Ziadnom z uvadzanych
Casovych horizontov nenastane ich zmena na ind pédnu jednotku s vynimkou malych extrémnych
lokalit. V nizinnych oblastiach by mal prevladat vyparny vodny rezim so zdpornou vodnou bilanciou. To
znamen3, ze hnedozemna oblast v plnom rozsahu by prestala mat podmienky premyvného rezimu a
jej pody by sa mali vyvijat v podmienkach vyparného rezimu podobne ako sti¢asné ¢ernozeme. Celkovy
stav pbdy by sa mal prejavit zmenou pbdnej Struktdry, zvySenou priepustnostou a lepsSimi
podmienkami pre zakorenovanie rastlin. Bt horizonty hnedozemi zostanu plne zachované a ich
vododrznd schopnost méze zvysit produkénd hodnotu tychto pod.

Urodnost pody

Prebiehajuce globalne klimatické zmeny s prejavom zvySujlcej sa teploty mdzu ovplyvnit vlastnosti
pbdy, ¢oho doésledkom bude aj zmena drodnosti pody atym aj vhodnosti na pestovanie réznych
polnohospodarskych plodin. Mindas a kol. (2011) uvadzaju, Ze teplota ako zakladna charakteristika
energetickej zlozky prostredia podmieriuje fotosyntézu, dychanie, prijem Zivin a iné procesy, ktoré
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rozhoduju o produkcii organickej hmoty a vplyvaju na urodnost pody, ktora vyjadruje schopnost pédy
poskytovat rastlindm také Zivotné podmienky, ktoré zabezpecia pozadované Urody. Zmeny podnych
vlastnosti meniacich sa v ¢ase a v dbésledku ocakdvanej klimy budd pomerne dlhodobé. Najprv budu
vyrazné (viditelné) v povrchovej vrstve pody, pretoze tato je najviac citliva na vihkost a teplotu. Pomerne
dynamické zmeny by mali byt v obsahu organického uhlika, ktoré by mohli mat za nasledok zmeny v
pbdnej Struktire, podnej erodibilite, kompakcii, infitracnej rychlosti, v odnosu, salinite a obehu
rastlinnych Zivin (Sobockad a kol. 2005).

Na uzemi Slovenska sa nachddzaju typické pody: niZin a pahorkatin (¢ernozeme, Ciernice, fluvizeme,
gleje), pahorkatin (hnedozeme, regozeme, pseudogleje), podhori a pohori (kambizeme, rendziny) a
horské pody (podzoly, litozeme, rankre). Vzacne s andozeme. Menej sa vyskytuju slaniska a slance, ale
aj smonice a organozeme. Medzi pddy s vyraznym antropickym pédotvornym procesom patria kultizeme
a antrozeme. Na prirodné typy krajiny je naviazané vyuZivanie pody a s nim sudvisiaca regionalizacia
Slovenska na polnohospodarske vyrobné oblasti.

Cinnostou ¢loveka dochddza k pretvaraniu ¢i degraddacii niektorych typov pdd, ¢o je dlhodobejsi a z
environmentalneho hladiska nepriaznivy proces, k omu pristupuje aj faktor klimatickej zmeny.
Malatinskd (2010) simulovala prejav aktualnych procesov zmien na vybranych pédnych typoch
Podunajskej niZiny. Vysledky ukazuju, Ze v podmienkach klimatickej zmeny sa zmeny vlastnosti pody
prejavuju rozdielne v zavislosti od pédneho typu, ¢o sa prejavuje na produkcii pestovanej plodiny (Tab.
A). Najvyssie Urody vsetkych sledovanych plodin sa prejavili v oblastiach s prevladajucim podnym typom
¢iernica, resp. v severnejsich ¢astiach Uzemia Podunajskej niZiny aj na hnedozemiach. Vysledky simulacii
na vsetkych typoch pod potvrdzuju, Zze datum plnej zrelosti jednotlivych plodin (v tomto pripade zhodny
s ddtumom zberu) sa posuva do skorsich terminov (skratenie obdobia od sejby po pInu zrelost). Tento
jav je spdsobeny ocakavanym postupnym narastanim teploty vzduchu (Malatinskd, 2010).

Tab. A Trend zmien produkcie pestovanej plodiny v podmienkach vybranych pédnych typov Podunajskej
niziny v zavislosti od klimatickej zmeny (¢asové obdobie 2021 — 2050, 2071 - 2100)

podny typ p3enica jamen kukurica

2021- 2050 2071- 2100 2021- 2050 2071- 2100 2021- 2050 2071- 2100
fluvizem + - + -
hnedozem - + - -
cernozem + - + + + -
Ciernica + + + + -

Legenda: + stupajtci trend, - klesajuci trend, Zdroj: upravené podla Malatinskd (2010)

Dosledky klimatickej zmeny v podmienkach Slovenska uvedené v Stratégii adaptacie SR na zmenu klimy
a Tematickej stratégii na ochranu pddy EU (2006) sa moZu tieZ prejavit ndrastom mineralizicie
podzemnych vdd, predovsetkym v niZzinnych oblastiach juhozdpadného Slovenska, kde sa ocakava
mierny az stredny vzrast salinizacie, ako aj alkalizacie pod v oblastiach s depresnymi polohami vplyvom
podzemnych vod. Pddna reakcia by sa nemala zdsadne menit, moZno vSak uvaZzovat o miernom
okyslovani pdd pri predpokladanej zvySenej mineralizacii. V pripade silnejSieho vplyvu mineralizovanych
podzemnych vod moZno ocakavat zasolovanie péd v aridnejSich oblastiach.

Ocakavaju sa zmeny v sekvestracii uhlika, ktoré by mohli redukovat pddnu Urodnost v mnohych
oblastiach. Pédnu Strukturu (agregdciu) budu ovplyvriovat vyssie teploty a mdzu spbsobit zvySenu
oxidaciu pdédneho uhlika a pokles organickej hmoty. P6da teda méZe absorbovat CO; z atmosféry
(sequestracia uhlika) a tak zmiernit globdlne oteplovanie, ale zvySené teploty mozu podporit aj rozklad
biomasy a tak zvySit emisie CO,, oxidu dusného a metanu. Prejavia sa dosledky na biogeochemické cykly
v pbde, ktoré ovplyviuju jej Urodnost, zmeny vo vyvazenosti Zivin v pdde, prenikanie znecistujucich latok
do pody, dostupnost vody v pdde a zmeny vihkostného rezimu v désledku extrémnych prejavov pocasia.
Znizenie podnej organickej hmoty vznikd ako nasledok tychto ohrozeni vratane nespravnej
polnohospodarskej praxe.
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Odozva dosledkov klimatickej zmeny mdze byt v podmienkach SR vnimana tak ako jav pozitivny, tak aj
negativny. Zvysené teploty a atmosférické zrazky mézu podporit rast Urod v jednej oblasti, ale mozu tiez
vytvorit zény sucha a zvysit riziko erézie na inom mieste. V kontexte Tematickej stratégie na ochranu
pbody dosledky klimatickej zmeny na pédu mdzu viest az k celkovému zniZeniu podnej Urodnosti a
polnohospodarskej produkcie, poklesu az strate biodiverzity, zvySeniu vzniku erdzie, destrukcii Struktury
pbody (porusenie agregatov a kompakcia), vyvolaniu a zintenzivneniu dezertifikacnych procesov a k
naruseniu celkového hydropedologického cyklu. Désledky budu tazko identifikovatelné v prostredi
antropogénne intenzivne vyuzivanych alebo antropogénne zmenenych a poskodenych pod. Ocakdvané
zmeny antropogénneho charakteru sa prejavia ovela skor a v silnejSej miere, a ovplyvnia nielen
charakter pddnych vlastnosti, ale aj celkovd morfolégiu pddnych profilov.

Najvyznamnejsie vplyvy klimatickej zmeny na pofnohospoddrstvo

Podla Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy po roku 2025 bude polnohospodarstvo znacne vystavené
nepriaznivym doésledkom zmeny klimy, pretoZe polhohospodarske Cinnosti si priamo zavislé od
klimatickych podmienok. ZvySovanie koncentracie atmosférického CO,, rast priemernej rocnej teploty
vzduchu, zmeny v roénom chode a ¢asovom rezime zrazok a frekvencii extrémnych prejavov pocasia
maju dopad na vodné zdroje, pddu, vyskyt Skodcov a chordb, ovplyvriuji mnoZstvo, kvalitu a stabilitu
produkcie potravin a vedu k zmendm v rastlinnej aj zivocisnej produkcii. Sobocka a kol. (2018) uvadzaju,
Ze zmena klimy a extrémne poveternostné udalosti (sucha, mrazy, povodne) budd v nasledujucich
desatrociach predstavovat Coraz Castejsi jav. Polnohospodarstvo sa preto musi tomuto javu prispdsobit,
najma preto, ze klima je neoddelitelnou sucastou polnohospodarskeho podnikania na vsetkych
drovniach riadenia.

Désledky zmeny klimy na polnhohospodérstvo mozno zhrnut do niekolkych skupin (upravené podla
Mindas a kol. 2011 a Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy po roku 2025):

- Zmena agroklimatickych podmienok pestovania plodin a zmena agroklimatickej rajonizdcie
- zmeny fenologickych pomerov a agroklimatického produkéného potencidlu, zmeny
teplotnej zabezpecenosti rastlinnej vyroby, zmeny podnej diverzity a fyzikdlnych a
chemickych vlastnosti pddy. Na zaklade analyzy (Mindas akol. 2011) vyplyva, Ze v
podmienkach Podunajskej niziny moze vegetacné obdobie pretrvavat aj pocas celej zimy.
MoZe to mat zdvaziné dosledky pre prezimujlce porasty polnych plodin (pSenica letna forma
ozimna (Triticum vulgare L.), kapusta repkova prava forma ozimna (Brassica napus L.),
nakolko posuva ich vegetacné obdobie do mesiacov z nizsim prikonom Ziarenia, co
negativne ovplyviiuje potencidl tvorby ich biomasy.

- Zmena zabezpecenosti rastlinnej vyroby atmosférickymi zrdzkami a ndrast rozsahu
zavlaZovaného uzemia a zdvlahovych ddvok - zmeny v rozdeleni a mnoZstve spadnutych
zrdzok a vlhkostnej zabezpecdenosti, zmeny podmienok prezimovania ozimin (absencie
snehovej pokryvky)

- Zmena rastového a produkcného potencidlu jednotlivych plodin - Uplna zmena alebo strata
produkcie polnohospodarskych plodin a to najma v dbsledku sucha, zvySend vodna a
veterna erdzia, zmeny podmienok prezimovania, zniZovanie dostupnosti pédnej vody, ¢o
spbsoby limitovanie Urody plodin

- Zmena v aktivite biotickych Skodcov a zvysenie rizika aktivizdcie invdznych sSkodcov - zmeny
v druhovom zloZeni, poc¢te a miestach vyskytu Skodlivych organizmov (choréb, Skodcov,
burin), ale najma v naraste poctu hospodarsky vyznamnych skodlivych organizmov.

Na druhej strane, predpokladaju sa aj pozitivne désledky zmeny klimy na polhohospodarstvo - ako napr.
zvy$ena fotosyntéza rastlin a prirastky biomasy vplyvom zvySenych koncentracii CO; v atmosfére (so
zvySenim koncentracie CO, sUvisi aj moZny narast produkcie niektorych plodin, v zavislosti od
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dostupnosti vody), posun produkénych pestovatelskych oblasti v prospech severnejSich oblasti
Slovenska, moznost pestovania novych teplomilnej$ich druhov plodin, predizenie hlavného
vegetacného obdobia.

Hlavné polnohospodarsky produkéné oblasti Slovenska sa nachddzaju v niZzinnych pahorkatinach
a nizinach, pre ktoré su typické nizsie Ghrny zrazok aj v sicasnosti, vihkost pody a pre rastliny dostupna
voda v péde sa vo vegetathom obdobi bude znizovat. Hlavnymi adaptaénymi opatreniami v ramci
polnohospodarskej vyroby bude zmena pestovanych plodin a ich odréd, zmena terminov sejby najma
v dosledku deficitu zraZzok v skorych jarnych mesiacoch, vyuzitie zavlahovych systémov a zmena a
zvySenie diverzity krajiny s uplatnenim agrolesnickych systémov hospodarenia.

3.3 Zmeny v odtokovych pomeroch, dostupnosti vodnych zdrojov a vodnom hospodarstve
Vseobecne sa vplyvom zmeny klimy ocakava pokles vydatnosti vodnych zdrojov ako aj zmena v rezime
odtoku a zvySenie extrémov. Sledované obdobie 1981 — 2020 ku ktorému uvadzame aj zakladné
hodnotenia klimatickych dat je vyznamné jednak z pohladu zvySenia priemernej teploty vzduchu
a vysokou variabilitou Uhrnov zrazok. Mimoriadne extrémne boli napr. dva po sebe nasledujiuce roky
2010 a 2011, kedy v stanici Hurbanovo spadlo vroku 2010 a7z 978 mm avroku 2011 len 324 mm
(dlhodobi priemer 552 mm). Z hladiska vplyvu zmeny klimy na hydrologicky rezim moZzno ocakavat
pokles dlhodobého ro¢ného odtoku. Mozno tieZ ofakdvat zmeny v sezdnnom rozdeleni odtoku, ¢o
priamo suvisi s rezimom zrazok. V zimnych mesiacoch mozno ocakdvat ndrast odtoku, naopak v letnych
mesiacoch jeho pokles oproti normalu. Celkové mesacné zrazky a hlavne celkové rocné zrazky sa
pravdepodobne nebudu vyrazne menit. Budld sa ale pravdepodobne zvySovat extrémy v podobe
striedania obdobi s velmi nizkym Uhrnom zrazok s kratkymi obdobiami s extrémnym Uhrnom zrazok ¢o
ovplyvni aj zmenu odtokového rezimu krajiny.

Odhad zmeny klimy na charakter odtokového rezimu v podmienkach juhozdpadného Slovenska je
postaveny na scendroch zmeny hydrologickych procesov (zmena priemernych roc¢nych prietokov,
sezonneho rozdelenia odtoku aextrémov povodni a nizkych prietokov) a zovseobecriujlcich
hydrologickych modeloch. Zmeny predstavuju moZzné zdroje neistoty v oblasti hospodarenia s vodnymi
zdrojmi ale aj v rdmci protipovodnovej ochrany. Predpokladame, Ze dostupna voda sa stane limitujucim
faktorom hospodarskych aktivit ¢loveka v krajine a bude tieZ limitovat zakladné prirodné procesy.

Tendencie zmien hydrologického rezimu poukazuju na zvySenu potrebu prerozdelovania odtoku v
priestore medzi severom a juhom Slovenska. Vyraznejsim poklesom prietokov ako aj znizenim hladiny
podzemnej vody suU ohrozené lokality juhozdpadného Slovenska. Predpoklada sa tu nadrast zimného a
jarného odtoku a pokles letného a jesenného odtoku. Zdkladnymi adaptacnymi opatreniami uvadzanymi
v Stratégii adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy su podpora prirodnych opatreni za
zadrziavanie vody v krajine, udrziavanie a obnova mokradi, vhodné spbsoby vyuzivania krajiny tam kde
hrozi zvysené riziko erdzie a povodni, obmedzenie vytvarania nepriepustnych pléch.

Zmeny mozno predpokladat aj pri zdsobach podzemnej vody. Napr. z hodnotenia vydatnosti prameriov
Slovenska moZno konstatovat najvyraznejsi negativny dopad (pokles vydatnosti) v podmienkach juznej
Casti Slovenska a to az 0 35% (Kullman,2011).

Najvyznamnejsie vplyvy klimatickej zmeny na vodné hospoddrstvo

Podla stratégie adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dbsledky zmeny klimy sd v oblasti
vodného hospodarstva oakdvané dlhotrvajuce obdobia sucha spojené s nedostatkom vody v krajine
striedané krdtkymi obdobiami intenzivnych zrdZok presahujucimi vodozadrinu kapacitu krajiny
s lokalnym presytenim povodi za vzniku povodiovych situdcii.
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Zmeny zrazkovych a odtokovych pomerov, zvySovanie pocCtu a intenzity extrémnych
hydrometeorologickych a hydrologickych udalosti vplyvom zmeny klimy moze mat vyrazny vplyv na
zdravie a Zivoty obyvatelov, a to v désledku povodni, ako aj v désledku sucha. Okrem priameho ohrozenia
Zivotov a zdravia povodriovou vinou, hrozi obyvatelom nebezpecenstvo v désledku zhorsenia kvality vo
vodnych zdrojoch, epidemiologické riziko z kontaminacie potravin a pod (Stratégia adaptacie SR na
zmenu klimy, 2018). Vplyvom klimatickej zmeny a nerovnomerného rozloZenia zrdzok teda mozino
v suvislosti s vodnym hospodarstvom ocakdvat dva extrémy — jeden spojeny sdlhSie trvajucimi
obdobiami nedostatku vody a druhy naopak s kratkymi obdobiami prebytku vody v krajine.

V sUvislosti s tymito extrémami mozno tiez o¢akavat zmenu v kvalite vodnych zdrojov, ktord sa mbze
kratkodobo napr. vplyvom velmi malych prietokov alebo naopak povodfiovych stavov vyrazne zhorsit.
Toto predstavuje riziko najma v slvislosti so zdsobovanim obyvatelstva pitnou vodou. V obdobi nizkych
vodnych stavov hrozi riziko zvySovania eutrofizacie, zvySovanie teploty vody, o mbZze mat tieZ vplyv na
jej kvalitu.

Tendencie zmien hydrologického rezimu poukazuju na zvySenu potrebu prerozdelovania odtoku v
priestore medzi severom a juhom Slovenska (resp. vyssie a nizsie poloZzenymi ¢astami Uzemia), ¢o zahrfia
prerozdelovanie odtoku medzi jednotlivymi rokmi a prerozdelovanie odtoku v priebehu roka. Je dblezité
pocitat aj s moZnostou potreby kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov vody, najma v nizinnych ¢astiach
na strednom a vychodnom Slovensku a v letnom obdobi.

V podmienkach meniacej sa klimy je dolezity monitoring a hodnotenie vodohospodarskej bilancie a to
na strane kvantitativnych poZiadaviek na vodu. Zavedeny je parameter minimalneho bilancného
prietoku. Je to hodnota, ktorou sa ma zabezpecit prednostny narok na zdroj vody z hladiska ochrany
prostredi - zabezpecenie takych podmienok, ktoré su jednak vhodné pre biologickd rovnovahu toku,
a zaroven umoznuju vieobecné vyuzivanie vody, nevyZadujuce povolenia vodohospodarskych organov.
V ostatnom obdobi pozorujeme pokles vydatnosti vodnych zdrojov v juinych, teplejsSich oblastiach
Slovenska — napr. v oblasti povodia Nitry a Malého Dunaja je zaznamenany klesajuci aZz vyrazne klesajuci
trend vodnosti. Pokles vydatnosti vodnych zdrojov moéZze mat podla planu manazmentu ciastkovych
povodi Slovenska negativne dosledky na: zdsobovanie obyvatelov pitnou vodou a moiné zdravotné
nasledky, polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo, zdsobovanie priemyselnych podnikov pitnou a
Uzitkovou vodou, vodny rezim krajiny a jeho ekosystémy, na biodiverzitu Uzemia, energetiku, dopravu a
turizmus.

3.4. Zmeny bioty - d6sledky na prirodu a krajinu a lesné hospodarstvo

V désledku sucha avyssej teploty vzduch moZno ocakavat zmeny v Strukture azloZeni bioty a
biodiverzity. Uz v sucasnosti je pozorovany posun fenofdz rastlin a prebieha jeho monitoring.
Pritomnost zatial nepévodnych druhov organizmov na jednej strane, ale aj Ubytok druhov s nizSou
toleranciou ku zmenam. Casom treba o¢akdvat prehodnotenie pristupov v ramci ochrany prirody.

Vramci lesného hospodarstva sa za hlavné adaptacné opatrenia povaZuje postupnd zmena
drevinového zloZenia lesa. Ocakava sa posun vegetacnych stupnov. V podmienkach juhozapadného
Slovenska mozno ocakavat vysSie zastUpenie teplomilnych druhov dubov ktoré sa postupne $iria
z Balkanu na sever ale naopak Ubytok druhov vyZadujucich humidnejsie podmienky.

Najvyznamnejsie vplyvy klimatickej zmeny na lesné hospoddrstvo

Les predstavuje jeden so zakladnych biémov na Zemi, ktory citlivo reaguje na zmeny klimy. Aj na zéklade
zmien druhového zloZenia zonalneho lesného spolocenstva v minulosti dnes vieme, ako sa klima
vyvijala. Citlivost s akou na zmeny klimy reaguju lesné spololenstvd, fakt, Zze lesné hospodarstvo
predstavuje vyznamnu zlozku ekonomiky krajiny a schopnost lesa viazat a ukladat CO; su zakladnym
predpokladom na to, aby boli lesy prioritnym zaujmom politik v rdmci opatreni zmierfiovania rizik
a dopadov zmeny klimy.
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V dbésledku klimatickej zmeny sa lesy a lesné ekosystémy, ktoré v podmienkach dnesného Slovenska
vyrastli pocas poslednych 300 aviac rokov aj prostrednictvom pldanov obhospodarovania,
pravdepodobne zmenia. Ocakdva sa posun lesnych vegetaénych pasiem, ktoré vytvaraju vhodné
klimatické podmienky pre pestovanie hlavnych drevin ur¢enych na tazbu a predaj, ako su duby, buky,
smreky atd. Nie je zname, do akej miery sa povodné druhy dokadzu prispdsobit zmenenym prirodnym
podmienkam. Skdsenosti viak naznacuju, Zze najodolnejSie jedince, ktoré su schopné prisposobit sa
zmenam klimy, mdézu poskytnut najlepsi geneticky materidl pre buduce lesy. (Climate-smart Forest
Management for Central and Eastern Europe, 2021).

Rizika vyplyvajuce zo zmeny klimy a potencidlne ovplyviiujuce hospodarenie v lesoch podla stratégie
adaptdcie Slovenskej republiky na zmenu klimy (2018) sUvisia najma so znizenou dostupnostou vlahy
pre dreviny v nizsich vegetacnych stupfioch, s ndrastom frekvencie a intenzity vichric a poskodzovania
porastov vetrom, ndrastom frekvencie suchych a teplych peridd, ktoré mézu vyvolat fyziologické
oslabenie stromov a nasledne zvysit ich nachylnost na napadnutie Skodcami alebo infekciu patogénmi.
Podrobné informacie o moznom vplyve zmeny klimy na produkciu hlavnych drevin je mozné najst v
realizacnom vystupe Ndrodného lesnickeho centra — Lesnickeho vyskumného Ustavu Zvolen Zmena
klimy a lesy Slovenska: Mozné dopady, adaptécia a odporucania pre prax” (Hlasny a kol. 2013). Podla
Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy (2018) klti¢ovy vplyv na integritu lesov a udrZzatelné poskytovanie
ekosystémovych sluzieb mézu mat zmeny v populacnej dynamike viacerych skodcov, najma lykozruta
smrekového (zvySenim poctu generdcii za vegetacnu dobu) a mnisky velkohlavej (skracovanie doby
latencie a rozsirovanie arealu vyskytu), hrebenarky na boroviciach a piadivky na duboch (zmena
vyznamnosti druhov sposobujicich defolidciu), ako aj zmeny virulencie niektorych patogénov
(Armillaria, Phytophtora).

Prioritizacia adaptacie lesov na zmenu klimy spociva v postupnej zmene drevinového zloZenia, ktora by
mala vhodne reagovat na meniace sa klimatické podmienky. Zmena drevinového zloZenia a podpora
diverzity by mala presadzovat pouZitie vy$sieho podielu poévodnych, stanovistne vhodnych druhov a
preferencie takych druhov, ktoré maju vyssi potencial odolavat zmene klimy. Zaroven, je mimoriadne
dole?Zité zvySovat nielen druhovu ale aj vekovu heterogenitu v rdmci porastov, ktord mdze byt kltucova
privyskyte Skodlivych Cinitelov (vietor, sucho, huby a pod.). Strategicky déleZita sa javi tiez minimalizacia
takych zdsahov, ktoré narusaju zapoj lesnych drevin.

Adaptacia lesov na dopady ocakavanej zmeny klimy podla Udajov z ForestPortal vyZaduje viaceré zmeny
hospodarenia, pomocou ktorych je negativne vplyvy mozné v istom rozsahu zmierfiovat. Intenzita a
prioritizacia adaptalnych opatreni, najma rekonStrukcie drevinového zloZenia, zavisi od viacerych
faktorov, najma vsak od:

- oCakdvanej intenzity zmeny klimy,

- exponovanosti porastov voci inym ako klimatickym faktorom,

- poznatkov ziskanych z projekcii dopadov zmeny klimy na les,

- analogickych pozorovani dokumentovanych v inych prirodnych podmienkach.

Z vysledkov pozorovani a simuldacii ohladne dopadov zmeny klimy na produkciu lesa je zrejma tendencia
posunu tzv. produkcéného optima do vyssich vegetacnych stupriov. Nizsie polohy bude limitovat sucho.
Prioritizacia opatreni na Slovensku bude pravdepodobne smerovat k zmenam skladby lesov (sucasnych
smrekovych monokultlr) v prospech zmiesanych lesov s vy$sim zastUpenim jedle v podmienkach
podhorskej a horskej krajiny Slovenska.

V podmienkach juhozdpadného Slovenska je pri moznej skladbe drevin pri obnove lesa potrebné
venovat zvySenu pozornost druhom dubov ktoré maju v stucasnosti na Slovensku severnu hranicu
rozsirenia, a ktoré sa zdaju byt vysoko tolerantné (Q. pubescens, Q. cerris alebo Q. frainetto). Pozornost
je potrebné venovat aj rozsireniu agata (R. pseudoacacia), ktory je sice vhodnou alternativou z hladiska
tolerancie na nahle zmeny prostredia, jedna sa vSak o druh so schopnostou ohrozit integritu pévodnych
biotopov.
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4 Socialno-ekonomickeé vplyvy klimatickej zmeny na Slovensku

Socidlno-ekonomicky status urcitého Uzemia, krajiny ¢i dokonca jednotlivca byva ¢asto vyjadreny
pojmom hmotny (financny, vyprodukovany) kapitdl. Ide o sihrn hmotnych statkov (zdrojov), ktoré su
k dispozicii v uréitom €ase na uréitom mieste a urcitej skupine ludi. Jeho tvorcom je ¢lovek, jeho
schopnosti, znalosti a nastroje (institucie, normy, spravanie) — Cize fudsky a socialny kapitdl. Ale nebol
by mozZny bez pevného zakladu, ktory ndm poskytuje priroda — CiZze bez prirodného kapitalu. Ide o tri
zakladné sucasti bohatstva kazdej krajiny, medzi ktorymi existuju vzajomné vztahy, ktoré su dolezité
a nenahraditelné, a ktoré by mali byt oceriované spolo¢ne (obrazok 1). Problémom vsak je, Ze jeden
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ztychto druhov kapitdlu neocenujeme
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sily, vykonnosti krajin (Costanza et al.
2014; Dasgupta 2021 a ini).
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Obrdzok 1 Interakcie medzi
zdkladnymi druhmi kapitdlu
Natural (prevzaté z prdce Dasgupta
Capital 2021)

Rozvojova (post-COVID) agenda by mala uprednostriovat zelent a spravodlivi ekonomickd obnovu,
ktora sa sustreduje na posun nad ramec HDP a uprednostriuje blaho ¢loveka a planéty. K obdobnym
cielom zohladnenia inych ako ekonomickych ukazovatelfov su smerované aj niektoré iniciativy
medzindrodnych organizacii — napr. Eurdpskej komisie a OECD. Iniciativa Eurépskej komisie Beyond
GDP (Nad rdmec HDP) je novym konceptom zameranym na sledovanie a propagaciu alternativnych
ukazovatelov, ktoré su jasné a ,priamociare” ako HDP, ale zahffiaju aj environmentdlne a socidlne
aspekty pokroku (http://ec.europa.eu/environment/beyond gdp/index_en.html).

4.1 Socidlno-ekonomické vplyvy klimatickej zmeny — vplyv na zdravie ¢loveka, kvalitu Zivota
a ekonomiku

Klimatickd zmena so sebou prinasa hrozby a vyzvy aj v socialnej oblasti. K najvyznamnejsim a priamym
vplyvom patria zdravotné rizika a socialno-ekonomické dopady.

Predpoklada sa, Ze medzi najdéleZitejSie vplyvy budidcej zmeny klimy na zdravie patria
(https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change sk):

e zvySenie Umrtnosti (Umrti) a chorobnosti (chordb) sudvisiacich s letnymi hord¢avami ana
druhej strane so zimnym chladom;

e zvySenie rizika udalosti a vplyvov na kvalitu Zivota spojenych s extrémnymi vykyvmi pocasia
(povodne, poziare a burky);
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e zmeny dopadu choréb - napr. choréb prenasanych vektormi, hlodavcami, vodou alebo
potravinovym retazcom;

e zmeny vsezonnom rozloZeni niektorych alergénnych druhov pelu, v rozsahu distribucie
virusov, Skodcov a chordb;

e nové aopatovne sa objavujuce choroby zvierat - vyzvy pre zdravie zvierat a ludi v Eurépe
v dosledku virusovych zoondz a chordb prendasanych vektormi;

e novi aopdtovne sa objavujuci Skodcovia (hmyz, patogény aini Skodcovia) a choroby
postihujuce systémy lesného hospodarstva a rastlinnej vyroby;

e rizikd v suvislosti so zmenou kvality ovzdusia a ozénu.

Désledky klimatickej zmeny priamo alebo nepriamo ovplyvnia produktivitu a Zivotaschopnost
vSetkych hospodarskych odvetvi, ¢o bude mat vplyv na trh prace
(https://climate.ec.europa.eu/climate-change/consequences-climate-change sk). Zmeni  sa
dostupnost pracovnej sily v dosledku zhors$enia zdravotného stavu obyvatelstva a dodatoénych
zdravotnych obmedzeni pri praci (vysSia teplota pri praci, ¢astejSie a intenzivnejsie prirodné rizika,
ktoré brania [udom dostat sa na svoje pracovisko). Okrem toho je niekolko hospodarskych odvetvi
velmi zranitelnych z dovodu ich zavislosti od pravidelnych klimatickych podmienok — napriklad, v
dosledku zmeny klimy sa ocakdvaju zmeny v Struktire odvetvi, napriklad v polnohospodarstve a
turizme.

Na druhej strane, velké investicie do klimatickej adaptacie by mohli ponuknut prileZitosti na
zamestnanie a prijem v réznych cCinnostiach - ako napr. posilfiovanie pobreznej a protipovodnovej
ochrany, obnove budov a infrastruktdry, vodnom hospoddrstve, dokonca pri premiestfiovani
ohrozenych sidel. Stale vsak nie je jasné, aky bude vplyv tychto investicii na tvorbu pracovnych miest.
Bude potrebné aj zvySovanie pracovnych zruénosti (rekvalifikacia zamestnancov).

Zranitelnost populacie

Zranitelnostou socidlno-ekonomickych systémov na désledky zmeny klimy v podmienkach Ceskej
republiky a Slovenska sa zaoberaju napriklad projekty organizécii CzechGlobe a Institutu
environmentélnej politiky MZP SR.

Projekt CzechAdapt rozpracovéva problematiku pre CR, s pouzitim modelov (LANDUSE, AGRICLIM,
PHENIPS...) asocioekonomického modelovania. Vyhodnocuje citlivost prirodnych a socio-
ekonomickych systémov ahodnoti aj tzv. adaptivhu kapacitu socio-ekologickych systémov
(https://www.klimatickazmena.cz/cs/metodika/socio-ekonomicke-modely/ ).

Koncept Zranitelnosti obci Slovenska na désledky zmeny klimy rozpracovala $tudia IEP MZP SR
v spoluprdci s OECD. Stanovuje stupne ohrozenia obci Slovenska, pricCom sa zameriava na tri hlavné
hrozby: horucavy, sucho a zaplavy (https://www.minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-
analyzy/veduci-horia-obce.html).

Podla spravy Eurépskej environmentalnej agentuary (EEA report 12/2020) je zrejmé, ze ludia Zijuci v
mestskych oblastiach s nizkymi prijmami a slabou infrastruktirou a vo vseobecnosti skupiny
obyvatelstva s nizSimi prijmami a majetkom su viac vystaveni vplyvom klimy, ale maju mensiu
schopnost im celit.

Zeny mozu byt nelmerne zasiahnuté zmenou klimy a su znevyhodnené, ked st potrebné nakladné
adaptacéné opatrenia. Zeny su zaroven klUcovymi aktérmi v oblasti adapticie a vieobecnejsie
udrzatelnych postupov. Nezamestnani a socialne marginalizovani [udia patria medzi najzranitelnejsich
voci klimatickym rizikam.
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Starnutie eurdpskej populdcie, ktord je neidmerne postihnutd znizenou mobilitou alebo zdravotnymi
prekazkami, bude mat za nasledok vyssi podiel obyvatelstva zranitelného voci vplyvom zmeny klimy.

Zmena klimy uZ zacala mat vplyv aj na vysidlovanie a migraciu. Hoci klima je len jednym z viacerych
faktorov, ktoré spdsobuju vysidlovanie a migraciu, mnohé partnerské krajiny na ceste k udrzatelnému
rozvoju patria medzi najviac postihnuté krajiny. Ludia, ktori tam Zijd, su ¢asto velmi zavisli od svojho
prirodného prostredia a maju najmenej zdrojov na to, aby sa vyrovnali s meniacou sa klimou

Medzi vidieckym a mestskym prostredim existuju urcité rozdiely, pokial ide o vplyv klimatickej zmeny
a prisposobenie sa jej - napriklad (https://www.eea.europa.eu/publications/urban-adaptation-in-
europe):

e mestské oblasti su viac vystavené vinam horucav, znecisteniu ovzdusia a zaplavam v dosledku
vysokej hustoty obyvatelstva, zastavaného prostredia a zastUpenia nepriepustnych povrchov.
Vidiecke oblasti su viac postihnuté suchom, pédnou erdziou a lesnymi poziarmi v doésledku ich
zavislosti od prirodnych zdrojov a vyuZivania pody

e mestské oblasti maju viac prilezitosti na prisp6sobenie sa, ako napriklad zelena infrastruktura,
mestské planovanie averejnd sprava. Naopak, vidiecke oblasti Celia vacsim prekdzkam v
oblasti adaptacie, ako si obmedzené financné zdroje, nizka informovanost a v niektorych
pripadoch aj socidlne vylucenie

e mestské oblasti mozu taZit zo spoluprace a inovacii medzi réznymi zainteresovanymi stranami,
ako sU miestna samosprava, podniky a obcania. Vidiecke oblasti mozu tazit z tradi¢nych
poznatkov a postupov, ako su napr. agrolesnicke systémy, miestne vodné zdroje a pod.

Pokial ide o potrebné opatrenia v socialno-ekonomickej oblasti, Filcak v publikacii Zmena klimy 1.
(2022) uvadza:

,Transformdcia hospoddrstva, ktord nds nevyhnutne cakd, bude musiet rieSit neudrZatelné vzorce
vyroby a spotreby v priestore, kde rastie globdlna konkurencia vo vyrobe a v sluzbdch, starnutie
obyvatelstva si vyZaduje investicie do socidlnych sluZieb a rastu ndklady na obranu. Vyvoldva to otdzky,
ako by sa mala spoloc¢nost organizovat, aké politiky potrebujeme, o su investicné priority a ¢i sme
v nasich suc¢asnych instituciondlnych Strukturach pripraveni na radikdlne zmeny.

Pristupy Slovenska v oblasti klimatickej zmeny su definované ramcom OSN a Eurdpskej Unie a vzdjomne
dohodnutymi klucovymi oblastami a cielmi. Na ich zdklade sa formoval a aktualizuje sa ndrodny
strategicky rdmec na zmiernenie zmeny klimy a prispbésobenie sa tejto zmene. Pred Slovenskou
republikou budu v nasledujucich rokoch velké vyzvy, ktoré suvisia jednak s existencnymi hrozbami na
globdlnej urovni, jednak s vysokymi ambiciami Eurdpskej unie v oblasti zmeny klimy a v neposlednom
rade s potrebou riesit na ndrodnej urovni rastuce napdtie medzi ochranou prirody a biodiverzity a
civilizacnymi tlakmi vyplyvajucimi z nasich vzorcov vyroby a spotreby.

Pre Slovensku republiku bude strategicky déleZité, ako sa vyrovnd s prechodom na novy hospoddrsky
systém zaloZeny na obehovom hospoddrstve, kedZe je nds politicky systém ohrozeny vonkajsimi a
vnutornymi tlakmi, a ¢i sa nam podari vytvorenie dlhodobej konkurencieschopnosti nasej ekonomiky
v podmienkach demografickym zmien a rasttcej globdlnej konkurencie. “

Socialno-ekonomické vplyvy zaloZzené na koncepte kvality Zivota budu vo vyslednej verzii vyskumnej
spravy doplnené, pricom budu zohladnené najma nasledovné skutoc¢nosti a podklady:

e dolezitost environmentalnych ukazovatelov zmeny klimy pre zdravie ¢loveka a hospodarstvo
e vnimanie vaznosti a dopadu zmien klimy na zaklade vysledkov prieskumov
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e predpokladané désledky klimatickej zmeny na zadklade existujucich studii pre Slovensko a
Adaptacnej stratégie z r. 2018) a jej Akéného planu
e navrh klimatického zakona SR.

4.2 Vychodiska udrzatefného rozvoja vidieka a jeho pripravenost na vyzvy v buddcnosti (Sirsi
kontext klimatickej zmeny)

Vidiecky priestor (ruralny) sa ¢asto chape ako opozitum mesta, mestského priestoru (urbanneho
priestoru). Vo vidieckej krajine, ale aj v krajine ako takej neustale prebiehaju zmeny a tie su spésobené
skupinami faktorov, ktoré krajinu aj tvoria — prirodné a antropogénne zlozky, a tieto zmeny v krajine
modzu byt negativne aj pozitivne (Zoncovd, Dubcovd, 2015). Podla Lipského (1995) sa vplyv [udskej
¢innosti prejavuje hlavne ako priame narusenie krajinnej Struktdry spojené s exploataciou, t.j. vyuzitim,
hospodarskym zuzitkovanim.

Hospodarsky rast, nekontrolovana spotreba a nadmerné cerpanie zdrojov vytvdra tlak na cely socialno-
ekonomicky systém a ZP (Zokova, 2018). Vyzvou pre Slovensko je premietnut principy trvalo
udrzatelného rozvoja do kazdodenného Zivota, posudzovat vsetky realizované i planované aktivity
prostrednictvom kritérii TUR (Bobdkova, 2019). Podla Cibika, Frimmela (2019) predstavuje trvalo
udrzatelny rozvoj Sirokospektralnu problematiku, kde su vo vzajomnej interakcii tak environmentalna,
socidlna, ako aj ekonomicka rovina.

Trvalo udrzatelny rozvoj je cieleny, dlhodoby, komplexny a synergicky proces, ovplyvriujuci podmienky
a vsetky aspekty Zivota (kultdrne, socidlne, ekonomické, environmentadlne a institucionalne) na
vSetkych drovniach (lokalnej regionalnej, globalnej) a smerujuci k takému funkénému modelu urcitého
spolocenstva (miestnej a regionalnej komunity krajiny, medzinarodného spoloc¢enstva) ktory kvalitne
uspokojuje biologické, materialne, duchovné a socialne potreby a zaujmy ludi, pricom eliminuje alebo
vyrazne obmedzuje zasahy ohrozujice, poSkodzujice alebo niciace podmienky a formy Zivota
a nezatazuje krajinu nad UnosnU mieru, rozumne vyuZiva jej zdroje a chrani kultirne a prirodné
dedi¢stvo (MZP SR, 2001). Pri OSN sa vytvorila Komisia pre trvalo udrzatelny rozvoj, ktorého €lenom sa
v roku 1996 stala aj SR. V nadvaznosti na aktivity a dokumenty prijaté na svetovej a eurdpskej trovni
prijala Vlada SR v roku 2001 Narodnu stratégiu trvalo udrzatelného rozvoja a neskor aj aktualizaciu
narodnej stratégie trvalo udrzatefného rozvoja. Prijatim tejto stratégie sa vytvoril vyznamny vecny
predpoklad dosledného uplatnenia medzinarodnych zavazkov SR v oblasti aktivit smerujucich k
udrzatelnému rozvoju (Bobakova, 2019).

Podla Narodnej stratégie trvalo udriatelného rozvoja by malo byt zdkladnou orientaciou SR
dlhodobé, ciefavedomé a komplexné smerovanie k vytvaraniu spolo¢nosti zaloZenej na principoch TUR
aich praktickom uplatfiovani Agendy 21. K dosiahnutiu tejto orientdcie je potrebné vo vSetkych sférach
spolo¢nosti vychadzat z principov a kritérii TUR a orientovat sa na dlhodobé priority (integrované ciele)
TUR SR (https://www.minzp.sk/strategicke-dokumenty/). TUR je zakotveny v pravnom systéme SR ako
taky rozvoj, ktory sicasnym i budicim generacidm zachovava moznost uspokojovat ich zakladné
Zivotné potreby a pritom nezniZuje rozmanitost prirody a zachovéva prirodzené funkcie ekosystémov
(§ 6 Zakona SNR ¢. 17/1992 Zb. o Zivotnom prostredi). V rdmci smerovania k nastavenym dlhodobym
prioritdm bolo definovanych 28 strategickych cielov TUR, z ktorych viaceré suvisia
s podohospodarstvom a rozvojom vidieka, napr. ciel 4. Zlepsenie fungovania $tatu, jeho hlavnych
inStitucii a verejnej spravy, ciel 5. Podpora mimovladnych organizacii, zaujmovych zdruzeni a verejnosti
v Ucasti na rozvoji spoloc¢nosti, ciel 7. Rozvoj kultury, kulturneho vedomia a narodného povedomia, ciel
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18. Ukoncenie celkovej transformacie ekonomiky, ciel 19. ZlepSenie hlavnych ekonomickych
ukazovatelov, ciel 20. Rozvoj integrovaného modelu po6dohospodarstva, ciel 26. Znizenie
environmentalneho zatazenia prostredia (vratane starych environmentalnych zatazi), ciel 22.
ZlepSenie dopravnej atechnickej infrastruktury, rozvoj cestovného ruchu, ciel 27. Zmiernenie
dosledkov globalnej zmeny klimy, narusenia ozédnovej vrstvy a prirodnych katastrof a ciel 28. ZlepSenie
kvality ZP v regiénoch, atd.

Vychadzajuc z ndrodnej stratégie je na Uzemi SR TUR podporovany rozvojom modernej parlamentnej
demokracie, s ktorou nasledne suvisi reforma institlcii a novelizacia pravnych predpisov. Reforma
verejnej spravy, reforma vzdeldvania a vychovy a socidlna reforma s stcastou dynamickych zmien
prebiehajucich uz od roku 1990. Od tohto obdobia sa postupne presuvaju kompetencie “zhora nadol”,
teda od statu k samospravam, blizSie k obcanom, rozvija sa treti sektor (najmad mimovladne
organizacie), vznikaju a rozvijaju sa mnohé zaujmové organizacie, zdruZenia, siete, ktoré su vytvarané
obcanmi, podnikatelskou sférou alebo obcami a kolektivne uvaZovanie a jednanie (typické pre etapu
socializmu) sa meni na individudlne, ¢o sa prejavuje konkrétnymi vedomostami a schopnostami
obcanov. Zaroven od 90-tych rokov dochdadzalo k zmendm trhovej ekonomiky, s ¢im suvisela celkova
liberalizacia ekonomického prostredia sprevadzand rozsiahlou privatizdciou Statneho majetku a
rozvojom sukromného podnikania. Nesporné uUspechy politickej, spolocenskej a ekonomickej
transformacie v 90-tych rokoch su sprevadzané aj mnohymi chybnymi krokmi a nedostatkami, ktoré v
niektorych oblastiach prevazuju. Po roku 1990 dochddza k pozitivnemu vyvoju kvality prirodnych
zdrojov a krajiny a situacia v oblasti Cistoty ovzdusia, kvality povrchovych véd, znizenia zatazenia krajiny
exploataciou prirodnych zdrojov, polnohospodarstvom a lesnym hospodarstvom sa zlepsuje. Koncom
90-tych rokoch a predvstupovym procesom SR do Eurdpskej Unie nastava v spolo¢nosti nepriazniva
situdcia v suvislosti s rozsirovanim konzumného sp6sobu Zivota a preferovanim materidlnych hodnot
nad duchovnymi, s nepripravenostou velkej ¢asti ob¢anov na realizaciu zasadnych zmien v negativnhom
kontexte s rastom chudoby, s nedostato¢nou transparentnostou rozhodovania vo verejnej sprave, s
pretrvavajlucou korupciou a klientelizmom, s pretrvdvajucim chdpanim verejnej spravy ako nastroja
moci a nie ako sluzby ob¢anom, s celkovou pomalostou a malou U¢innostou reforiem, so zhorSovanim
kvality Zivota niektorych skupin obcanov (predovsetkym rodin s malymi detmi, dlhodobo
nezamestnanych, nedplnych rodin, déchodcov), s nedostatonymi zdrojmi pre financovanie a rozvoj
ostatnych "neproduktivnych” sektorov (napr. socidlna sféra, kultura, skolstvo a veda, zdravotnictvo,
ZP), s vysokou energetickou naroénostou hospodarstva a nizkym vyuZivanim obnovitelnych zdrojov
energie, s nevhodne Struktirovanou ekonomikou a nedostatocnym dbérazom na modernizaciu
priemyslu (vratane zachrany v sucasnosti neefektivnych podnikov), zastipenie perspektivnych odvetvi
zalozenych na modernych technolégiach a efektivnom vyuZivani pracovnej sily a prostriedkov a na
rozvoj Struktdr informacnej spolocnosti, s pretrvavajucim znelistenim podzemnych véd,
kontamindciou p6d a substratu, zlym zdravotnym stavom lesov a absentujucou snahou o zachovanie
tradiéného polhohospodarstva.

Vyzvou TUR SR z hladiska historického a kultdrneho kontextu je hladat a nachadzat pretrhnuté tradicie
a kontinuitu svojho historického vyvoja, obnovit sidelnd identitu, rozvijat harmonické vztahy
jednotlivca a spoloénosti s prostredim, progresivnymi technolégiami nadviazat na tradi¢né formy
hospodarenia zabezpecujuce zachovanie hodndét kultirneho a prirodného prostredia. V socidlnej
oblasti je vyzvou TUR lepsia kvalita Zivota spolo¢nosti, v ramci ktorej by sa mali vytvérat primerané
podmienky pre uspokojenie rozvojovych potrieb kazdého ¢lena spolo¢nosti nielen v sicasnosti, ale aj
pre uspokojovanie potrieb buducich generacii. Vyzvou a prioritnym zdujmom pri zabezpecovani TUR je
dosiahnut ekologicku optimalizaciu priestorového usporiadania a funkéného vyuzitia krajiny. Je zrejmé,
Ze v sicasnom globalizujicom sa svete nie je mozné dlhodobo udrzat slovenski ekonomiku fungujicu
na odlisnych principoch ako vyspeld svetovd ekonomika. Najva¢Sou vyzvou pre Slovensko je preto
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adekvatne zareagovat na uvedeny trend modernizicie a postupne vytvorit progresivnu trvalo
udrzatelnd ekonomiku (Narodna stratégia TUR, 2001).

V septembri 2015 vSetky Clenské staty Organizacie Spojenych narodov (OSN) schvalili dokument
definujuci  novd  rozvojovi agendu — Agendu 2030 pre udriatelny rozvoj
(https://sdgs.un.org/2030agenda; https://www.mirri.gov.sk/sekcie/investicie/agenda-
2030/index.html; https://agenda2030.statistics.sk/Agenda2030/). Tento dokument predstavuje zatial
najkomplexnejSim siborom globalnych priorit na dosiahnutie udrzatefného rozvoja. Pozostdva zo 17
integrovanych a neoddelitelnych cielov udrzatelného rozvoja (indikatorov) a 169 ciastkovych cielov,
ambiciou ktorych je usmerriovat ekonomicku, socidlnu a environmentalnu premenu vsetkych krajin
sveta, vratene tych rozvinutych, a reagovat tak na hrozby, ktorym fudstvo dnes ¢eli. Slovensko sa ako
Clensky Stat OSN prihlasilo k plneniu tychto ciefov Agendy 2030. Hlavnym koordinaénym organom
implementacie Agendy 2030 na Slovensku je Rada vlady SR pre Agendu 2030 pre udrzatelny rozvoj.
Zastresujucimi principmi Agendy 2030 su transformadcia, integracia a univerzalnost. SR sa
k implementacii Agendy 2030 prihlasila v dokumente , Vychodiska implementdacie Agendy 2030 pre
udrzatelny rozvoj“, schvdlenom uznesenim vlddy v roku 2016. Vlada SR vnima Agendu 2030 ako
prilezitost a prostriedok na uréenie narodnych priorit pre rozvoj Slovenska. Podla Udajov na
https://www.minzp.sk/agenda-2030/ sustredi rezort ZP SR svoju pozornost v dlhodobom horizonte na
oblasti: zmena klimy, voda, ochrana biodiverzity, ochrana a trvalo udrzatelné vyuzivanie prirodnych
zdrojov a nakladanie s odpadmi, trvalo udrzatelnd spotreba a vyroba a to najma s presahom na politiku
obehového hospodarstva a zeleny rast. Uznesenim vlady SR ¢. 273/2018 zo dria 13.6.2018 bol
schvaleny Navrh narodnych priorit implementacie Agendy 2030. Slovensko ma 6 narodnych priorit do
roku 2030: 1. Smerovanie k znalostnej, environmentdlne udrzatelnej a obehovej ekonomike pri
demografickych zmenach a meniacom sa globalnom prostredi, 2. Vzdelanie pre déstojny Zivot, 3.
Dobré zdravie, 4. Udrzatelné sidla, regidny a krajina v kontexte zmeny klimy, 5. ZniZovanie chudoby a
socialna inkldzia, 6. Pravny $tat, demokracia a bezpecnost. V ramci priority 1. Smerovanie k znalostnej
a environmentalne udrzatelnej a obehovej ekonomike pri demografickych zmenach a meniacom sa
globalnom prostredi je jednou z hlavnych vyziev vtomto ndvrhu Adaptacia konkurencieschopného
polhohospodarstva a lesnictva na zmenu klimy, s minimalizaciou negativnych dopadov na zdravie, ZP
a biodiverzitu. V doésledku negativnych klimatickych zmien v strednej Eurdpe je nevyhnutné
podporovat preventivne opatrenia pred negativnymi dosledkami prirodnych katastrofickych udalosti a
nepriaznivych zrazkovych pomerov na potencidl pofnohospodarskej vyroby. Polnohospodarstvo a
lesnictvo musia zabezpelit sebestacnost za sucasnej udriatelnej produkcie kvalitnych lokalnych
potravin, krmiv, biomasy a zdrojov pre bioprodukciu. Déraz je potrebné klast na udriatelny
manazment krajiny, efektivne a udrzatelné vyuzZivanie domacich prirodnych zdrojov, na Setrny pristup
voci Zivotnému prostrediu a na podporu vidieckych oblasti. V rdmci priority 4. UdrZatelné sidla, regiony
a krajina v kontexte zmeny klimy je uvedenych niekolko vyziev, napr. Adaptacia ludskych sidiel a krajiny
na nepriaznivé désledky zmeny klimy, s cieflom zvySovania kvality Zivota obyvatelov a zachovania
stabilnych a zdravych ekosystémov, Vyznamné zniZenie znecistenia a kontaminacie vSetkych zloZiek
ZP, pri zachovani principu zneéistovatel plati, Ochrana prirody a krajinotvorba, zamerand na
zabezpedenie zdravia a stability ekosystémov, schopnosti krajiny poskytovat potrebné ekosystémové
sluzby a zastavenie poklesu biodiverzity a pod. (Navrh narodnych priorit implementacie Agendy 2030,
2018).

Statisticky urad SR vypracoval v roku 2016 prehladnd publikaciu SR a ciele udriatelného rozvoja
Agendy 2030, ktora poskytuje uceleny Statisticky pohlad na plnenie cielov udrzatefného rozvoja
Agendy 2030 v SR a popisuje poziciu Slovenska v rdmci EU repektujuc 17 cielov Agendy 2030 (Glaser-
Opitzova et al., 2016).
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Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 sprava o hodnoteni strategického dokumentu
(Sabelova, Kmec et al., 2019), ktora vychddza z Agendy 2030, nadvdzuje na spracovanie
predchadzajucich strategickych dokumentov ako su Vizia a stratégia rozvoja slovenskej spolo¢nosti —
dlhodoba stratégia udrzatelného rozvoja Slovenskej republiky — Slovensko 2030, Narodnd stratégia
regionalneho rozvoja a rad odvetvovych stratégii. V zmysle tejto vizie je Slovensko krajina Uspesnych
udrzatelne sa rozvijajucich regidnov a ich komunit, ktora poskytuje kvalitné a bezpecné prostredie pre
zdravy a plnohodnotny Zivot vSetkych obyvatelov. Tato vizia sa ma naplnit implementaciou stratégie
rozvoja obsahujucou 4 integrované rozvojové programy. Ciefom Integrovaného rozvojového programu
I. Ochrana a rozvoj prirodnych, fudskych a kultirnych zdrojov je ochrana a udrzatelny rozvoj
prirodnych a fudskych zdrojov, ako aj kulturneho potencialu, tak aby boli zachované pre dalsie
generacie a mohli byt vyuZivané na dalsi rozvoj spolo¢nosti. Kli¢ovou zmenou na dosiahnutie Zelaného
stavu je klimaticky neutrdlne vyuzivanie prirodnych zdrojov, pri reSpektovani schopnosti obnovy
ekosystémov. Vytvoria sa podmienky na sebarealizaciu obyvatelov a na zachovanie sudrznosti rodin
a kultirnej identity v regidonoch Slovenska. Ciefom Integrovaného rozvojového programu Il. Inovacné
a udrzatelné hospodarstvo je premena hospodarstva SR do roku 2030 na inovaéne orientovanu
nizkouhlikovi obehovi ekonomiku, ktord bude efektivne zhodnocovat vzdelanie a dostupné zdroje a
bude environmentdlne aj socidlne udriatelnd a bude odolnd proti vonkajS$im aj vnutornym
nepriaznivym vplyvom. Kfi€ovou zmenou na dosiahnutie ciela je transformacia ekonomiky smerom k
vysokej pridanej hodnote prepojenim akademického, priemyselného a verejného sektora na rozvoj
inovacii, vyuZitiu vnutornych potencidlov regiénov a diverzifikacii ekonomickych aktivit, dekarbonizacii
hospodarstva a zmene Zivotného cyklu produktov podporujucej obehové hospodarstvo. Ciefom
integrovaného rozvojového programu lll. Kvalita Zivota pre vSetkych je zvysSenie kvality Zivota pre
vSetky socidlne skupiny v jednotlivych strategicko-planovacich regiénoch a zabezpecenie dostupnosti
a kvality verejnych sluZieb, prace a rovnych prileZitosti pre vyuZitie potencialu kazdého jednotlivca bez
ohladu na jeho socidlno-ekonomické zazemie ¢i znevyhodnenie. Ciefom integrovaného rozvojového
programu IV. Viacuroviiové riadenie blizSie k obéanom je zefektivnit a pribliZit spravu verejnych
zalezitosti ob¢anom prostrednictvom vybudovania viacuroviiového integrovaného manazmentu
rozvoja na narodnej, regiondlnej a miestnej Urovni 1. Zaroven je cielom efektivne vyuzivat Gzemny
potencial regiénov. Kli¢ovou zmenou je vytvorenie vzdjomne zosuladeného systému riadenia
verejnych politik na zabezpecenie spoloc¢nej intervencie vsetkych urovni verejnej spravy (od obci, cez
VUC a7 po ndrodnu troveri) na Gzemi strategicko-planovacich regiénov, ktoré predstavuji novu Groven
riadenia hospodarskeho asocidlneho rozvoja medzi regionalnou a miestnou Urovnou za Ucasti vSetkych
zainteresovanych aktérov.

Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 — dlhodoba stratégia udrzatelného rozvoja
Slovenskej republiky — Slovensko 2030 je zdkladnym implementaénym dokumentom plnenia
narodnych priorit Agendy 2030 pre udrZatelny rozvoj OSN v SR. Jej obsah je v plnom sulade s
medzinarodnymi zavazkami Slovenske] republiky v oblasti udrzatelného rozvoja v jeho ekonomickom,
environmentdlnom a socidlnom rozmere. Ide predovsetkym o tzv. Eurépsku zelend dohodu (European
Green Deal), ktora je kli¢ovym dokumentom novej Eurépskej komisie a ktora takisto vychadza z cielov
udrzatelného rozvoja Agendy 2030, pricom reaguje na zmenu klimy. Slovensko 2030 zaroven reflektuje
na aktudlne programové dokumenty EU, ktoré vznikaju v suvislosti so zaciatkom nového
programového obdobia EU 2021 — 2027. Rovnako zohladfiuje situdciu v spolo€nosti ovplyvnenu
dopadmi pandémie koronavirusu Covid 19. Slovensko 2030 definuje priority a ciele rozvoja Slovenska
v troch integrovanych rozvojovych programoch pokryvajucich klti¢ové oblasti rozvoja: ochrana a rozvoj
zdrojov, ich udrzatelné vyuZivanie a rozvoj komunit. Cielom dokumentu Slovensko 2030 je prekonat
uzko sektorovy pristup k planovaniu na trovni vlady SR a prepojit narodnu uroveri planovania rozvoja
s urovnou krajov a obci. Slovensko 2030 je urcéené vsetkym ako vychodiskovy dokument pre tvorbu
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politik najma ministerstvdm, ostatnym Ustrednym orgdnom Stdtnej spravy a organom Uzemnej
samospravy, ktoré sa riou budu riadit pri planovani programov podpory a rozvojovych projektov.
Implementacia Vizie a stratégie rozvoja prinesie benefity pre verejnu spravu, podnikatelsky sektor,
obdiansku spoloc¢nost a vsetkych obyvatelov (MIRRI SR, 2020).

Obsah a struktura stratégie reaguju na hlavné vyzvy nielen na ndrodnej Urovni, ale aj v jednotlivych
Specifickych regiénoch SR. Jadrom Slovensko 2030 su tri integrované rozvojové programy definujice
priority a ciele pokryvajuce klicové oblasti rozvoja: 1. Ochranu a rozvoj zdrojov, 2. Udrzatelné
vyuzivanie zdrojov a 3. Rozvoj komunit. SU chdpané ako prierezové, integrujice problematiku réznych
rezortov a r6znych Urovni Statnej spravy a Uzemnej samospravy. V rdmci klucovej oblasti 1. Ochrana
a rozvoj zdrojov v Integrovanom rozvojovom programe | je potrebné zabezpedit efektivny a udrzatelny
manazment prirodnych  zdrojov s20-timi opatreniami, vratane zniZenia  acidifikacie
polnohospodarskych péd melioraénym vapnenim, posilnenia vodozadrznej schopnosti krajiny v sulade
s adaptacnymi opatreniami na zmiernenie negativnych désledkov zmeny klimy, vytvorenia aspon na
10% polnohospodarskej plochy krajinnych prvkov s vysokym stupriom diverzity, zvySenia plochy p6dy
s ekologickou polnohospodarskou vyrobou na uroven 16%, podpory vyuZivania environmentdlne
vhodnych technoldgii a techniky v polnohospodarstve a lesnom hospodarstve, uprednostfiovania
a podpory prirode blizkych adaptacnych opatreni a zasad hospodarenia v lesoch, zvySenia podielu
prirode blizkeho hospodarenia v lesoch na 25% vymery lesov do roku 2030, atd"

V ramci klucovej oblasti 2. Udrzatelné vyuzivanie zdrojov v Integrovanom rozvojovom programe Il je
potrebné napr. zvysit podiel obci pripojenych na verejnu kanalizciu v zaostavajucich regionoch,
maximalizovat pokrytie domaceho dopytu po produktoch a sluzbach vlastnou regionalnou produkciou,
predovsetkym v oblasti potravindrskej produkcie, energetiky a oblasti sluZieb, vratane udrzatelného
cestovného ruchu a poédohospodarstva, podporovat rozvoj udrzatelného cestovného ruchu, najma
prirodného cestovného ruchu, ekologického cestovného ruchu, atd. (MIRRI SR, 2020).

Vramci klucovej oblasti 3. Rozvoj komunit v Integrovanom rozvojovom programe lll je potrebné
posilnit ekonomickd udrZatelnost komunit obci, miest a regidnov a v suvislosti s rozvojom vidieka
mozZeme uviest napr. zabezpecenie environmentalne udrzatelnej a fyzicky a socidlne dostupnej sluzby
verejnej technickej infrastruktury, vratane dodavok energii, tepla, zasobovania vodou, kanalizicie a
likvidacie odpadovych vod a zberu a zhodnotenia komunalneho odpadu vo vsetkych regiénoch
a obciach, prepojenie odvetvove] politiky Stadtu, zavedenie nastrojov pre systematicki podporu
meziobecnej spoluprace, stabilizovanie pracovnych miest v regiénoch vybudovanim kvalitnej verejnej
technickej, dopravnej a vyskumno-vyvojovej infrastruktury podporujicej ekonomické zhodnotenie
lokdlneho/regionalneho ludského a prirodného kapitadlu a vysokd pridand hodnotu regionalneho
produktu, podporu sebestacnosti regiénov, atd. (MIRRI SR, 2020).

Eurdpska zelena dohoda (EZD) (European Green Deal) je zakladom stratégie Eurdpskej komisie pre
implementaciu Agendy 2030 OSN a ciefov udrzatelného rozvoja. EZD bola predstavena 11. decembra
2019 v Bruseli a je sucastou stratégie pre naplnenie Agendy 2030 pre udrzatelny rozvoj a prijatych
zavazkov v rdmci Parizskej dohody. Hlavnym ciefom EZD je transformovat hospodarstvo EU v zaujme
udriatelnej budicnosti. EU ma byt spravodlivou, prosperujicou spolo¢nostou s modernym a
konkurencieschopnym hospodarstvom, ktoré efektivne vyuZziva zdroje, kde budu do roku 2050 cisté
emisie sklenikovych plynov zniZzené na nulu a kde hospodarsky rast nezavisi od vyuZivania zdrojov.
Cielom je ochrafiovat, Setrit a zveladovat prirodny kapital EU a chranit zdravie a blaho ob¢anov pred
environmentalnymi rizikami a vplyvmi. Zaroven musi byt tato transformécia spravodlivé a inkluzivna v
duchu hesla ,,na nikoho nezabudnut”. U¢ast verejnosti a dévera v transformaény proces su klti¢ovymi
faktormi Uspechu a akceptécie prislusnych politik. EZD predstavuje viziu, Ze Eurdpa sa stane prvym
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klimaticky neutralnym kontinentom a to prostrednictvom nasledujicich ambiciéznych opatreni EU v
oblasti klimy na roky 2030 a 2050:

e Bezpecné doddvky Cistej a cenovo dostupnej energie

o Mobilizacia priemyslu v zaujme Cistého a obehového hospodarstva
e \/ystavba a renovacia efektivne vyuzivajlica energiu a zdroje

e Ambicia nulového znecistenia pre netoxické prostredie

e Udrzanie a zlepsSenie kvality ovzdusia

e Zachovanie a obnova ekosystémov a biodiverzity

e 7 farmy na stol: spravodlivy, zdravy a ekologicky potravinovy systém
e Urychlenie prechodu na udrzatelnu a inteligentnu mobilitu

e Zaclefiovanie hladiska udrzatelnosti do véetkych politik EU.

Na dosiahnutie tychto ambiciéznych cielov sa postupne prijima cely rad ciastkovych opatreni vo
vSetkych spomenutych oblastiach. Ich charakter je komplexny a prierezovy, a preto si bude aj na drovni
¢lenskych Statov vyzadovat koordinaciu a zapojenie vsetkych zloziek a aktérov spoloénosti, ako aj
spolupracu na urovni EU a medzinarodnej Grovni. Délezitym aspektom tychto opatreni je, Ze by okrem
dosahovania stanovenych ambicii mali byt aj nastrojom na stimulaciu hospodarskeho rastu, podporu
podnikov a tvorbu pracovnych miest (https://www.minzp.sk/ezd/). EZD zlepsi kvalitu Zivota a zdravie
ob¢anov a buducich generdcii tym, Ze zabezpedi: 1. Cisté ovzdusie, Cistu vodu, zdravu podu
a biodiverzitu, 2. obnovu budov v zadujme energetickej efektivnosti, 3. zdravé a cenovo dostupné
potraviny (na ¢o ma sluzit primarne stratégia ,Z farmy na st6l”), 4. rozsirenie verejnej dopravy, 5.
CistejSiu energiu a inovacie vdaka $pi¢kovym ¢istym technoldgiam, 6. dlhSiu Zivotnost vyrobkov tym,
Ze ich mozno opravit, recyklovat a opatovne pouiit, 7. pracovné miesta odolné voci budicim zmenam
a vzdelavanie v oblastiach, ktoré budu potrebné pre budtcu transformdciu spolo¢nosti a 8. globalne
konkurencieschopny a odolny priemysel (https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-
2024/european-green-deal/). Obsahom EZD je tychto 8 opatreni: 1. Klima/klimaticka neutralita, 2. ZP
a oceany/ochrana ZP, 3. Energetika/prechod na ¢isti energiu, 4. Doprava/zabezpedenie efektivnej,
bezpecénej a ekologickej dopravy, 5. Polnohospodarstvo/zdravy potravinovy systém pre ludi a planétu,
6. Financie a regionalny rozvoj/investicie do zelenej budtcnosti, 7. priemysel/priemyselna stratégia pre
konkurencieschopnu, zelend a digitalnu Eurdpu, 8. Vyskum a inovacie/ podporujlice transformacné
zmeny (https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/). Z hladiska
klimatickej neutrality (opatrenie 1) je cielom EZD dosiahnut klimatick( neutralitu do roku 2050 a znizit
emisie sklenikovych plynov do roku 2030 o 55% v porovnani s Groviiami z roku 1990. V oblasti ZP a
oceanov/ochrana ZP(opatrenie 2) patri ochrana nasej biodiverzity a ekosystémov, znizenie zneéistenia
ovzdusia, vody a pody, smerovanie k obehovému hospoddarstvu a zlepSenie odpadového hospodarstva,
zabezpecenie udrzatelnosti nasej modrej ekonomiky a odvetvi rybného hospodarstva. Z hladiska
Polnohospodarstva/zdravého potravinového systému pre ludi a planétu (opatrenie 5) je potrebné
zaruCit potravinovl bezpecnost so vzhladom na zmenu klimy a stratu biodiverzity, zmiernit
environmentdlnu a klimatickd stopu potravinového systému EU, posilnit odolnost potravinového
systému EU a postavit sa na ¢elo celosvetového prechodu na konkurencieschopny udriatelny systém
v celom spektre ,,Z farmy na st6l“ (https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-
green-deal/).

Prechod na spravodlivy, zdravy, udriatelny a k ZP ohladupiny potravinovy systém ma primarne
zabezpecovat stratégia ,,Z farmy na stol“, ktora bola zverejnend v maji 2020 ako jedno z klucovych
opatreni Eurdpskej zelenej dohody. Zdmerom stratégie, ktora prispieva k dosiahnutiu klimatickej
neutrality do roku 2050, je posun suéasného potravinového systému EU smerom k udrZatelnému
modelu  (https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/from-farm-to-fork/).  Popri tom, Ze
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potravinova bezpecnost a bezpecnost potravin maju nadalej prioritné postavenie, si hlavnymi cielmi
stratégie: 1. zabezpecenie dostatku cenovo dostupnych a vyzivnych potravin v ramci moznosti nasej
planéty, 2. zniZenie pouZivania chemickych pesticidov (50% zniZenie pouZivania pesticidov do roku
2030) a hnojiv, predaj antimikrobidlnych latok pre hospodarske zvieratad na polovicu a zniZenie strat
Zivin v pode, 3. zvysenie plochy pody uréenej na ekologické polnohospodarstvo (25% podiel do roku
2030), 4. podpora udrzatelnejSej spotreby potravin a zdravého stravovania, 5. zniZenie mnoiZstva
potravinového odpadu, potravinovych strat a plytvania potravinami, 6. boj proti potravinovym
podvodom v dodavatelskom retazci a rozsirenie pouzivania udrzatelnych polnohospodarskych praktik,
7. zlepSenie Zivotnych podmienok zvierat.

Stratégia bude mat dopad aj na novu Spoloént polnohospodarsku politiku EU na obdobie rokov 2023
— 2027, ktord by mala byt v stlade s jej cielmi a mala by spolo¢ne s novou stratégiou EU v oblasti
biodiverzity tvorit zaklad Eurdpskej zelenej dohody. Medzi konkrétne navrhy opatreni na dosahovanie
tychto cielov patria napriklad danové stimuly na podporu ekologickej potravinovej produkcie,
harmonizované povinné oznacovanie vyZivovej hodnoty a pévodu vyrobkov, lepSie monitorovanie
dodavatelskych retazcov a boj proti potravinovym podvodom, podpora pouZivania alternativnych
spésobov ochrany urody pred Skodcami a chorobami, alebo zohladrfiovanie a presadzovanie tychto
zasad v dohodach EU s tretimi krajinami. So stratégiou ,Z farmy na stdl“ stvisi Stratégia EU v oblasti
biodiverzity do roku 2030, ktord sa snaZi reagovat na skutocCnost, Ze strata biodiverzity a kolaps
ekosystémov aj s ich sluzbami su spolu so zmenou klimy jednymi z najvacsich hrozieb, ktorym ludstvo
Celi (https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/from-farm-to-fork/).

Spoloéna polnohospodarska politika EU (SPP) (The Common Agricultural Policy=CAP), ktora bola
zavedend v roku 1962, je partnerstvom medzi polhohospodarstvom a spolo¢nostou, medzi Eurépou a
jej polnohospodarmi. Cielom tohto partnerstva je:

e podporovat polnohospodarov a zlepsit polnohospodarsku produktivitu v zaujme zabezpecenia
stabilnej ponuky dostupnych potravin,

e zabezpedit polhohospodarom Eurdpskej Unie primerany prijem,

o prispiet k rieSeniu zmeny klimy a udrZatelného hospodarenia s prirodnymi zdrojmi,

e zachovat vidiecke oblasti a krajinu v ramci celej EU,

e udriat vidiecke hospodarstvo pri Zivote podporovanim  pracovnych  miest
v polnohospoddarskom a agropotravinarskom odvetvi a suvisiacich sektoroch.

SPP je spoloc¢na politika pre vsetky krajiny Eurépskej Unie. Spravuje a financuje sa na eurdpskej urovni
zo zdrojov rozpoctu EU z dvoch fondov: 1. Eurépsky polnohospodérsky zaruény fond (EPZF) na
poskytovanie priamej podpory a financovanie trhovych opatreni a 2. Eurdpsky polnohospodarsky fond
pre rozvoj vidieka (EPFRV) na financovanie rozvoja vidieka. Platby spravuje na narodnej Urovni kazda
krajina Eurdpskej unie. Informacie o prijemcoch platieb v ramci SPP zverejiiuje kazda krajina v sulade
s pravidlami EU pre transparentnost (https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-
policies/common-agricultural-policy/cap-glance_sk). Odlisnost polnohospodarstva v porovnani s
vacsinou inych odvetvi spociva v tychto osobitych ¢rtach:

e napriek doleZitosti vyroby potravin su prijmy polnohospodarov priblizne o 40% nizsie
v porovnani s inymi odvetviami,

e polnohospodarstvo je vo vacsej miere zavislé od pocasia a klimatickych podmienok nez iné
odvetvia,

e medzi dopytom zo strany spotrebitelov a ponukou, ktord dokazu zabezpedit polnohospodari,
nastava nevyhnutny ¢asovy posun, pretoze produkcia vacsich objemov pSenice alebo mlieka
trva urdity Cas.
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e Napriek potrebe nakladovej efektivnosti by polnohospodari mali pracovat udrzatelnym a
ekologickym sp6sobom v zaujme zachovania pédy a biodiverzity. Verejny sektor zohrava vo
vztahu k polnohospodarom déleZitd Ulohu vzhladom na neistotu podnikania
v polhohospodarstve a jeho vplyv na ZP. SPP sa uplatfiuje prostrednictvom:

e podpory prijmu, ktord na zdklade priamych platieb zabezpecuje stabilitu prijmu pre
polnohospodarov a odmeniuje ich za vykondvanie polnohospodarskych ¢innosti sp6sobom
Setrnym k ZP a vytvaranie verejnych statkov, za ktoré trhy neplatia, ako napr. starostlivost
o vidiek,

e trhovych opatreni na rieSenie zlozZitych situacii na trhu, ako je nahly pokles dopytu v dosledku
zdravotnej hrozby Ci prepad cien sposobeny docasnou nadmernou ponukou na trhu,

e opatreni na rozvoj vidieka spolu s narodnymi a regiondlnymi programami zameranymi na
osobitné potreby a vyzvy, ktorym celia vidiecke oblasti.

Eurdpska komisia predstavila 1. juna 2018 legislativne navrhy tykajuce sa buduicnosti SPP. V navrhoch
sa ukazuje, akym smerom bude SPP napredovat, pricom sa bude vytvarat jednoduchsia a Ucinnejsia
politika, ktora bude zahrfrat udrzatelné ambicie Eurépskej zelenej dohody. Budica reforma SPP na
obdobie 2023 — 2027 sa ma vykondavat od 1.janudra 2023, po uzavreti konec¢nej dohody medzi
Eurépskym parlamentom a Radou EU. SPP na obdobie 2023 — 2027 vychadza z deviatich klt¢ovych
ciefov (Obr. 5): 1. Zabezpecenie hospodarsky udrzatelného polnhohospodarskeho prijmu (FAIR
INCOME), 2. Zvysenie konkurencieschopnosti (COMPETITIVENESS), 3. Postavenie polnhohospodarov
v hodnotovom retazci (FOOD VALUE CHAIN), 4. Polnhohospodarstvo a zmiernenie zmeny klimy
(CLIMATE CHANGE), 5. Efektivne obhospodarovanie pody (ENVIRONMENTAL CARE), 6. Biodiverzita a
polnohospodarska krajina (Landscapes), 7. Strukturdlne zmeny a genera¢nd obnova (GENERATIONAL
RENEWAL), 8. Pracovné miesta a rast vo vidieckych oblastiach (Rural areas), 9. Zdravie, potraviny a
antimikrobialna rezistencia (FOOD HEALTH). Tieto socialne, environmentdlne a hospodarske ciele su
zakladom, na ktorom krajiny EU vypracovali svoje strategické plany SPP. SPP ma zabezpecit, aby sa
polnohospodari mohli prisposobit klimatickej neistote, zniZit emisie a zmiernit klimatické zmeny.

COMPETITIVENESS FOOD VALUE 3
2 CHAIN
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INCOME CHANGE ®

j
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Obrazok: Devét strategickych cielov Spolocnej pofnohospodarskej politiky na roky 2023 — 2027
v &lenskych $tatoch EU (upravené podla https://ec.europa.eu/)
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V slvislosti s pripravou navrhu Strategického planu SPP 2023-2027 MPRV SR obdrzalo dna 20.12.2021
pripomienky Eurdpskej komisie v rdmci neformalnej konzultacie, ktoré boli nasledne do konca roka
2021 vyhodnotené a prislusne do ndvrhu Strategického planu SPP 2023-2027 zapracované. Nasledne
MPRV SR zahdjilo zaciatkom janudra 2022 proces schvalovania tohto strategického dokumentu na
narodnej Urovni s tym, Ze jeho oficidlne predlozenie na schvalenie Eurdpskej komisii sa predpoklada
do konca tohto mesiaca. Schvalovaci proces zahffia predbezné pripomienkové konanie, medzirezortné
pripomienkové konanie, rokovanie Hospoddrskej a socidlnej rady SR a rokovanie vlady SR. Dokument
bude taktieZ predloZeny Vyboru NR SR pre pédohospodarstvo a ZP (https://www.mpsr.sk/schvalovaci-
proces-strategickeho-planu-spolocnej-polnohospodarskej-politiky-2023-2027/1504-43-1504-17419/).

Zmeny jednotlivych oblasti vidieckej krajiny boli v rokoch 1990 — 1999 vyrazne ovplyviiované
uskutocCriovanou transformaciou ekonomiky v SR. Podla Adama et al. (2020) preslo
polnohospodarstvo v SR v obdobi poslednych 30 rokov vyznamnymi zmenami. Od privatizacie celej
vyrobnej zékladne, ktoru sprevadzala aj privatizacia obsluznych odvetvi a potravinarskeho priemyslu
az k postupnej separdcii zaujmov jednotlivych casti agrokomplexu. Nedostatok zdrojov vyvolaval
postupné zaostavanie vyrobnej zakladne z hladiska techniky ale aj osivdrskych a plemenarskych
programov. V dosledku toho sa zniZila i efektivnost vyroby v celku i u jednotlivych komodit. To malo za
nasledok znizenie konkurencieschopnosti. Po vstupe do EU a volného obchodného a hospodarskeho
priestoru bol potravinovy trh vystaveny konkurencii (najma v ZivociSnej vyrobe). Cely proces bol
sprevadzany i nedostatoénym a neracionalnym transferom podpér. Intenzivna hospodarska cinnost
mala vplyv na cell oblast ZP a v budticnosti bude potrebné zmenit pristupy hospodarenia na pdde a
posilnit environmentalnu ¢innost v celom rezorte. Stagnacia polnohospodarskej ¢innosti priniesla i
stagnaciu socidlno-ekonomického vyvoja na vidieku, predovSetkym z hladiska zamestnanosti a
potrebnej vzdelanosti a ekonomickej stability obyvatelov vidieka.

V Nérodnej stratégii trvalo udrZatelného rozvoja (MZP SR, 2001) boli ako hlavné problémy
a nedostatky polhohospodarskej ¢innosti uvadzané:

e depresivne zmeny agrarnej zamestnanosti - hlbokd ekonomicka recesia tohto odvetvia od 90-
tych rokov 20. storocia,

e chybajuca efektivnost, vyuZivanie a ekonomické zhodnotenie prirodnych zdrojov a z toho
vyplyvajuca potreba zvySenia miery sebestatocnosti,

e restrukturalizacia vyuzivania pddneho fondu by nemala byt motivovana len zmenami politicko-
ekonomickych podmienok, resp. vlastnickych a uZivatelskych vztahov,

e pretrvavanie niektorych nepriaznivych vplyvov na Grodnost pody — erdzia, kontaminacia pody,
podzemnych vod, okyslovania pody,

e sucCasnd Struktura polnhohospodarskej vyroby s celoploSnou orientaciou na vyuzivanie
intenzifikacnych faktorov,

o zefektivnenie produkcénych a pédoochrannych funkcii pofnohospodarstva,

e potravinova bezpecnost ako strategicky zaujem suvisiaci s pofnohospodarstvom.

Vramci zakladného rozpracovania Koncepcie spoloénych postupov pri budovani moderného
podohospodarstva v nastavenom obdobi do roku 2035 (Adam et al., 2020) sa uvadza, Ze za poslednych
30 rokov trva v celom odvetvi pédohospoddrstva vyrazna stagnacia. Za strategicky ciel koncepcie
povazuju autori zvySenie konkurencieschopnosti a inovacného potencidlu slovenskych
polnohospodarov potravinarov a lesnikov zvySenim kvality primarnej produkcie, stupna jej
spracovania, inovdcii a pridanej hodnoty odvetvovo S$pecifickych produktov pri zohladneni
udriatelnosti a starostlivosti o ZP a klimu. Dosiahnutie spInenia tohto strategického ciela by malo byt
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zabezpecené realizdciou nasledovnych 5 hlavnych cielov, koreSpondujucich s identifikovanymi
problémami rezortu:

1.

Strukturdlna zmena rezortu pddohospodarstva zvy$enim produktivity a efektivnosti
primarnej produkcie a jej stupfia spracovania vyuzitim modernych technoldgii
a inovacnych rieSeni zaloZenych na vyuziti vysledkov vedy a vyskumu.

Vytvorenie komplexnych produktovych linii pre rozvoj inovacnych kapacit integrujicich
prvovyrobu a spracovatelské odvetvia schopné zvySovat miestnu pridant hodnotu.
Zefektivnenie prenosu poznatkov a inovacii v linii vyskum — vzdeldvanie — aplikacia
integraciou vyskumnych a vzdeldvacich kapacit a podnikatelskej praxe.

Implementacia novych postupov veducich k udriatelnému hospodareniu na pode,
biodiverzite, ochrane zivotného prostredia, manazovaniu klimatickych zmien a k produkcii
bezpecénych potravin na lokalnej Grovni.

Zastavenie a otocenie vyvoja zahrani¢noobchodnej bilancie Slovenska zlepsenim
zhodnotenia domacej polnohospodarskej produkcie, zvysenim vyroby vyrobkov s vysSou
pridanou hodnotou a lepsim manazmentom odbytu domacich potravin na domacom trhu.
Rovnako aj v lesnicko-drevarskom sektore.

Medzi smery zvySenia vyznamu hospodarenia na polnohospodarskej péde vo vidieckej krajine Adam
et al. (2020) povazuju:

Posilnenie ulohy polnohospoddrstva v raste a podpore zamestnanosti a kvality socidlneho
kapitalu vidieka,

ZvysSenie atraktivnosti Zivota na vidieku,

Zachovanie tradi¢nych systémov hospodarenia na lazoch (napr. podpora obnovy a zachovania
tradi¢nych systémov hospodarenia na lazoch, kopaniciach, Staloch a pod.).

RozsSirovanie rekreacného potencialu vidieka (udrZiavanie vzhladu krajiny, rozvoj agroturistiky,
rybarstva a pod.),

Zvysovanie ndrokov na udrzanie a zlepSenie podnej Urodnosti,

Zlepsenie podmienok na trhu s pddou (vyuZitie vykondvania projektov pozemkovych tprav),
Vypracovanie zasad zefektivnenia systému najmov pody,

Urychlenie vykondvania projektov pozemkovych uprav,

Zabranenie predaja p6dy na Spekulativne Ucely a jej zaberania na nepolnohospodarske ucely.

K dosiahnutiu splnenia tychto cielov a smerov je mozné podla Adama et al. (2020) vyuZivat nasledovné
podporné opatrenia:

Podpora rastu zamestnanosti na vidieku prostrednictvom zachovania, resp. rozSirovania
¢innosti agrarnych sektorov s vy$simi narokmi na objem a kvalitu ludskej prace (Zivocisna
vyroba a Specializovana rastlinna produkcia, ovocinarstvo, zeleninarstvo atd'.);

Vypracovanie novych definicii v legislative s prihliadnutim na podporu jednoduchého
zamestndvania a rodinnych foriem podnikania;

Podpora malych, mladych, rodinnych a zacinajucich polnohospodarov prostrednictvom
finanénych nastrojov (na prechodné obdobie napr. systému mikrop6Zziciek, bonifikacia urokov,
prevzatie zabezpeky alebo odpustenie casti istiny za vopred stanovenych podmienok pri
uveroch z komerénych bank, alebo poistného v poistovniach, danové ulavy);

Podpora realizacie spolo¢nych zariadeni a opatreni v ukoncenych projektoch pozemkovych
Uprav;
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e Prijatie legislativnych opatreni pre zrychlenie a zefektivnenie konani o vy¢lefiovani pozemkov
pre malych, mladych, rodinnych a zacinajicich polnohospodarov s ciefom ulahéit im pristup k
pode;

e Zavedenie transparentného systému prendjmu pody v sprave Slovenského pozemkového
fondu s akcentom na aktivnych polnohospodarov, ktori maju potencial najvyssieho prinosu pre
rast potravinovej sebestacnosti Slovenska;

e Prepracovanie pravnej Upravy vlastnickych a uZivacich vztahov k pbéde s cielom zabranit
predaju pédy na Spekulativne ucely;

e Zavedenie opatreni proti dalSiemu zaberaniu kvalitnej polhohospodarskej pddy vratane
podpory prednostnej vystavby na brownfieldoch alebo povinnosti rekultivaénej nahrady
polnohospodarskej pody;

e Podpora obnovy a zachovania tradi¢nych systémov hospoddrenia na lazoch, kopaniciach,
Staloch;

e Zlepsenie podmienok chovu hospodarskych, domacich a spolocenskych zvierat, vyhlasenie
vCely medonosnej za chraneny Zivocisny druh, zavedenie podpory na medonosné plochy, ktoré
su sposobilé na dlhodobé pasenie véelstiev;

e Podpora rozvoja agroturistiky, rybarstva;

e Vypracovanie harmonogramu naliehavosti vykondvania projektov pozemkovych Uprav;

e Vypracovanie zasad prendjmov a predaja pody SPF, pravidiel ndjomnych vztahov;

e Prepracovat systém najmu pody na viazané diverzifikacné ¢innosti s vysokou potrebou ludskej
prace — Startovacie podniky.

Vychadzajuc z uvedeného je zrejmé, Ze sucasné polnohospodarstvo na Slovensku je vystavené roznym
vyzvam, ktoré vychadzaju z jeho aktudlneho stavu. Stagnacia a pomaly rozvoj nevedu k optimalnemu
naplfianiu environmentalnych cielov napr. k ochrane prirodnych zdrojov (voda, pdda), zvy$ovaniu
biodiverzity a diverzity krajiny, k zniZovaniu vplyvu polnohospodarskej ¢innosti na klimaticki zmenu
apod. VyuzZivanie polnohospodarskej krajiny by malo byt zalozené na implementacii
environmentdlnych principov a cielov, ktoré by viedli k adaptacii polhohospodarskej krajiny na
klimatické zmeny, k minimalizacii degradacie pod a k rozvoju vidieka. Na zaklade analyzy sicasného
stavu polnohospodarstva by bolo vhodné zamerat sa na niekolko vychodiskovych oblasti:

Legislativa v oblasti ochrany pody — napriek tomu, Ze existuji pravne predpisy o ochrane
polnohospodarskej pody, ¢astokrat v praxi dochadza k situaciam, kedy nie su zabezpecené podmienky
pre ochranu pred degradaciou a tieZ nie je zabezpecené uplatiiovanie spravnej polnohospodarskej
praxe. Prioritou by malo byt zabezpecenie dodrZiavania platnych pravnych predpisov v oblasti ochrany
polnohospodarskej pbdy. V tejto oblasti by mali byt posilnené kompetencie narodnych institdcii
amedzi jednotlivymi vykonnymi, odbornymi avedeckymi institiciami by mala byt okrem
prebiehajiceho vzdjomného dialdgu zabezpecena aj systémova spolupraca. Rovnako by mal byt
odstraneny nesulad medzi zdkonom o ochrane polnohospodarskej pédy a zakonom o ochrane prirody,
ktory vytvara dlhodoby problém s uréenim manazmentu na spolo¢nych plochach.

Identifikacia negativnych vplyvov polnohospodarstva na podu a dalsSie zlozky krajiny — sucasné
problémy s degradaciou polnohospodarskej pody ajej zlym Struktirnym stavom su vysledkom
nevhodnych systémov hospoddrenia, ktoré sa v podmienkach Slovenska dlhodobo vyuzZivaja.
Dosledkom je zmena kvalitativnych a kvantitativnych vlastnosti pody, vplyv na kvalitu vody, ovzdusia
a v nemalej miere na biotu polnohospodarskej krajiny. Prioritou by malo byt vytvorenie systému
hodnotenia rizikovych faktorov v polnohospodarskej krajine, ich pravidelny monitoring a vytvorenie
priestorovej databazy identifikovanych problémov.
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Vytvorenie systému na zmiernenie negativnych vplyvov — problémy savisiace s negativnymi dopadmi
sucasného systému hospoddarenia na polnohospodarskej péde maju komplexny charakter, okrem
degradacnych procesov ovplyviuju aj adaptaciu a mitigciu na znecistenie zloZiek ZP, sprievodné
degradaéné procesy a klimaticki zmenu. Prioritou je vytvorit systém postupov, ktoré budd mat
pozitivny vplyv na uvedené oblasti. Ich ciefom bude zmiernenie intenzifikacnych procesov a uplatnenie
principov udrZatelného polnohospodarstva (alternativne podu Setriace systémy hospodarenia,
znizenie spotreby agrochemikalii, diverzifikacia pestovanych plodin apod.). Zaroven by sa malo
dosiahnut zvy3senie biodiverzity a diverzity krajiny, ¢o bude mat pozitivny Gc¢inok na klimatickd zmenu.

V stratégii sU uvedené aj odporucania na zlepSenie stavu LH, ako napr. zachovanie, zveladovanie a
obhospodarovanie lesov na dosiahnutie plného potencidlu ich produkénych a verejnoprospesnych
funkcii a zlepSovanie podmienok v rdmci obhospodarovania lesov pre zabezpecenie TUR (zvySovanie
podielu foriem podrastového a vyberkového spdsobu hospodarenia).

Medzi hlavné ciele politiky lesného hospodarstva na roky 2020 — 2050 boli zaradené ekonomické,
ekologické asocidlne ciele. Z hladiska zvySovania ekonomickej Zivotaschopnosti multifunkéného
lesnictva a trvalo udrzatelného vyuZzivania lesnych produktov, tovarov a sluzieb (ekonomické ciele)
uvadzaju Adam et al. (2020) na podporu ich splnenia: 1. zvysovanie konkurencieschopnosti lesnictva,
2. podporu vyskumu a technického rozvoja, 3. zlepSovanie informdcii o stave a vyvoji lesnych zdrojov,
tovaroch a sluzbach poskytovanych lesnictvom, 4. podporu efektivneho vyuzitia dreva.

V ramci ekologickych cielov, ktoré sa premietaju do udrZania a zlepSovania zdravotného stavu, vitality
a odolnosti lesnych ekosystémov v podmienkach zmeny klimy a do zvySovania biologickej rozmanitosti,
Adam et al. (2020) uvadzaju: 1. podporu ekologického obhospodarovania lesov, 2. zlepSovanie
ochrannych funkcii lesov — ochrana p6dy a vodnych zdrojov, 3. udrzanie a zlepSovanie zdravotného
stavu lesov, 4. zmierfiovanie dosahu klimatickej zmeny na LH, 5. udrzatefny manaZment polovnej zveri.
K splneniu socialnych cielov, t.j. prispievaniu lesov a lesnictva k zvySovaniu kvality Zivota zachovanim
a zlepsovanim ich socidlnych a kultdrnych aspektov, je potrebné podla Adama et al. (2020): 1.
zvySovanie prispevku lesov, lesnictva a suvisiacich tovarov a sluzieb k rozvoju ekonomiky vidieka, 2.
zabezpecenie zaujmov a potrieb vlastnikov lesov a miestneho obyvatelstva, 3. zabezpecenie
mimoprodukénych funkcii lesov — pddoochrannej, klimatickej a spolocenskych funkcii, 4.
zabezpecovanie protipoziarnej ochrany v lesoch, 5. rozvoj fudskych zdrojov — podpora poradenstva
a vzdelavania.

Rozvoj vidieckeho cestovného ruchu a v ramci neho aj agroturistiky dava moznost vyuzit velky
rekreacny potencial slovenského vidieka pre ponuku produktov uc¢astnikom cestovného ruchu (MP SR,
2008). Na Slovensku ma cestovny ruch vdaka prirodnému potencidlu a potencidlu vytvoreného
¢lovekom moznost zaujat v ndrodnom hospodarstve a spolo¢nosti strategické postavenie. Zakladnym
cielom Statnej politiky cestovného ruchu SR je ziskavanie novych trhov a optimalne uspokojovanie
potrieb domacich a zahrani¢nych navstevnikov v cestovnom ruchu v trvalo udrZatefnom prostredi tak,
aby sa zabezpedila a zlepsila kvalita Zivota domaceho obyvatelstva a aby z neho malo narodné
hospodarstvo ¢o najvacsi UZitok. Pri naplfiani tohto ciela treba podporovat u¢ast domdaceho
obyvatelstva na cestovnom ruchu a zarover re$pektovat tnosnost krajiny a sidiel v nej (Statna politika
cestovného ruchu, 2007, https://Irv.rokovania.sk/). Ekonomickd reforma uskutoériovana v rokoch
1990 — 1999 mala vytvorit priaznivé podmienky pre rozvoj cestovného ruchu na Slovensku. Cestovny
ruch mal v tomto obdobi $ancu stat sa jednym z taziskovych odvetvi ekonomiky SR. Cestovny ruch sa
vSak podobne ako iné odvetvia dostal koncom uvedeného obdobia do krizy, a to najma z dévodu nizkej
konkurencieschopnosti poskytovanych sluzieb, ¢o sa prejavuje v jeho nedostato¢nom rozvoji a v
poklese prijmov z tohoto odvetvia. Slovensko zaznamendava najnepriaznivejsi vyvoj cestovného ruchu
napriek tomu, Ze disponuje ovela va¢sim prirodnym a Ciasto¢ne aj kultdrnym potencidlom. Dovodom
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tohto vyvoja je aj nedocenenie ekonomického vyznamu cestovného ruchu zo strany statu a absencia
jasne formulovanej sStatnej politiky rozvoja cestovného ruchu. Cestovny ruch (vratane vidieckej
turistiky) je jednym z odvetvi, ktoré moézu napoméct prechodu slovenskej ekonomiky na trajektoriu
TUR. Slovensko ma k tomu vsetky danosti ako su prirodné krdsy, ludsky potencial a dalSie. Spo6sob
fungovania cestovného ruchu sa vSak z ekonomického hladiska javi ako vysoko neefektivny, ¢o suvisi
najma s nizkou Uroviou sluZieb a s tym spojenou nekonkurencieschopnostou celého odvetvia. Podpora
rozvoja cestovného ruchu by sa mala zamerat najma na domaci cestovny ruch, aktivny zahrani¢ny
cestovny ruch a podporu domécich malych a strednych podnikatelov (MZP SR, 2001). Po roku 2008,
resp. na Slovensku po roku 2009 vyvoj cestovného ruchu vyrazne ovplyvnila svetovd hospodarska
a financna kriza, ktora mala vplyv aj na dopyt po sluzbach cestovného ruchu. Pri porovnani cestovného
ruchu SR a ostatnych krajin V4 (Ceska, Madarska, Polska) a Rakuska za obdobie rokov 2007 a# 2011
Slovensko zaostavalo za okolitymi krajinami vo vSetkych ukazovateloch. Cestovny ruch vsak potvrdil
svoju pruznost a odolnost vo¢i meniacim sa ekonomickym podmienkam av roku 2012 uz mozno
charakterizovat mierny narast poctu navstevnikov (Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020).

Vo vidieckych regidonoch predpokladéame aj komplexnld podporu rozvoja vidieckeho turizmu
a agroturistiky vratane podpory budovania infrastruktdry a suprastruktiry, podporu budovania
chybajucich institucii, informacného a rezervacného systému, podporu marketingu v cestovhom
ruchu. S tym uzko suvisi podpora vzdeldvania, a to tak po odvetvovej linii (kvalita sluzieb v turizme,
kvalita vyrobkov, remesld, tvorba krajiny, ochrana ZP, ekosystémy, energické systémy z biomasy ap.),
ale aj po samospravnej linii (MP SR, 2008). Podla KerekeSa (2007) sa vidiecky cestovny ruch na
Slovensku stava relativne novou formou cestovného ruchu hlavne v horskych a podhorskych
oblastiach. Slovensko md mimoriadne dobré podmienky pre vidiecky cestovny ruch, horské a
podhorské oblasti zaberaju vyse 2 mil. ha, z coho polnohospodarsky podny fond predstavuje vyse 800
tis. ha. Prirodné podmienky predurcuju SR k tomu, Ze ¢ast obyvatelstva je a bude viazana na vidiecke
prostredie. To znamena, Ze na rozvoj vidieckeho cestovného ruchu sa hodi ktorykolvek region
Slovenska, teda aj taky, ktory zatial zapasi s vysokou mierou nezamestnanosti. Rodinné podniky mozu
v budicnosti znamenat nepostradatelné piliere celého odvetvia cestovného ruchu najmé v oblastiach
so sezénnou prevadzkou.

Hospodarenie s vodou nadobuda zacdiatkom 21. storocia strategicky charakter. Vyznamnou
charakteristikou by malo byt obmedzenie spotreby, racionalizacia hospodarenia s vodou v krajine
(MZP SR, 2001). V budicnosti bude vodny rezim pody predstavovat najdélezitejsi aspekt udrzatelného
hospodarenia na pode. Je to jeden z najddlezitejSich reZimov prebiehajicich v péde a v krajine, ktory
vyznamnym spdsobom ovplyviiuje produként schopnost pody. Reguldcia vodného reZzimu predstavuje
velky spolocensko-ekonomicky problém, ktory pdsobi na stabilitu podohospodarstva, na hydrologicky
cyklus krajiny a na ekosystémy. Dolezitym intenzifikacnym faktorom ovplyviujlci vodny rezim je
zavlaha (Adam et al., 2020). Chybajlcej vlahe v pode sa venuje aj vladny akény plan na rieSenie
dosledkov sucha a nedostatku vody H20dnota je voda. MZP SR, ktoré adaptaénu stratégiu spisalo,
odhaduje, Ze boj proti nedostatku vody bude Slovensko stat 140 miliénov eur. Najvacsia Cast penazi by
pritom mala ist prdve na opatrenia zmierfiujice désledky sucha v polnohospodarstve. Medzi
navrhovanymi opatreniami je aj zlep$enie zadrzZiavanie vody v krajine, na ¢o chce vyclenit 70 milidnov
eur. Tie by mali ist do obnovy mokradi, hradenim bystrin, obnovou meandrov ¢i vystavbou vodnych
nadrzi a diel. Daldich 25 miliénov je potom vyhradenych na budovanie a modernizaciu zavlahovych
systémov (H2ODNOTA JE VODA Akc¢ny plan na rieSenie désledkov sucha a nedostatku vody, 2018). Do
buduicna je nevyhnutné, najma z dévodu Usporného vyuzitia vodnych zdrojov, zefektivnit zavlahy,
hlavne zlepsenim stavu, obnovenim a dobudovanim zavlazovacich systémov pre lepSie a ucinnejsie
zavlaZovanie polnohospodarskych plodin. V neposlednom rade bude potrebné doriesit vlastnicke
vztahy medzi §tdtom a uZivatelmi zavlahovych systémov. Ziaduce je vytvorenie efektivneho systému
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zadrziavania vody v krajine pre obdobia dlhotrvajuceho sucha regulovanym odtokom, kapacitnym
potencidlom na zadrzanie vody v danej oblasti (Adam et al., 2020). V odvodnovacich kanaloch je
potrebné vybudovat malé nepriepustné hradzky s otvorom, v ktorom mozeme regulovat vysku hladiny
vody v kanali. Systém regulovania vysky vody v kanaloch nam spomali odtok podzemnych véd, reguluje
hladinu podzemnych véd na okolitych poliach, chrani dzemie pred povodfiami a suchom, ozdravuje
hydrologicky rezim, obnovuje biodiverzitu a stabilitu miestnej klimy a pravdepodobne bude dochadzat
aj krovnomernejSiemu vyskytu zrazkovej Cinnosti (https://www.povodne.sk/sk/riesenie-a-
realizacie/opatrenia-na-polnohospodarskej-pode-a-zadrziavanie-vody-v-nizinach). Podla
aktualizovanej Stratégie adaptdcie Slovenske] republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy (2018)
ohrozuje Uzemie SR rast priemernej rocnej teploty vzduchu, priestorovo rozdielny trend rocnych
Uhrnov atmosférickych zrazok, pokles relativnej vihkosti vzduchu, pokles vsetkych charakteristik
snehovej pokryvky, vzrast potencidlneho vyparu a pokles vlhkosti pody a zmeny v premenlivosti klimy.
Medzi najzranitelnejSie oblasti v podmienkach Slovenskej republiky patri vodné hospodarstvo,
lesnictvo, sidelné prostredie a polhohospodarstvo, teda oblasti, v ktorych su definované mnohé
prirodné zdroje (MZP SR, 2018a).

Udrzatelny rozvoj vidieka je relevantnou témou pre socidlny a ekonomicky rozvoj Slovenska (Adam et
al., 2020). K31.12.2020 bolo 84,98% Uzemia SR definovaného ako vidiecke, s podielom vidieckeho
obyvatelstva 47% a hustotou 61,23 obyv./km2 http://statdat.statistics.sk/). Hlavné problémy stéasnej
vidieckej krajiny a vychodiskd suvisiace s trvalo udrzatelnym rozvojom vidieckych oblasti su zhrnuté
v nasledovnej tabulke.

Tabulka: Hlavné problémy vidieckej krajiny a vychodiskd suvisiace s trvalo udrZatelnym rozvojom
vidieckych oblasti na Slovensku

Hlavné problémy vidieckej krajiny | Hlavné vychodiska trvalo udrzatelného rozvoja
Polnohospodarstvo
e socidlno-demografické problémy vidieka | e sidelnd konfiguracia slovenského vidieka — prispievanie
— demografické starnutie obyvatelstva agrarneho sektora k socialnej kohézii vidieka
e odlivmladej generacie e obnova a udrZiavanie prirodnych zdrojov, kultdrneho a
e Ubytok obyvatelstva v najmensich hospodarskeho potencialu vidieckej krajiny — podpora
vidieckych sidlach, vplyv suburbanizacie obnovy a zachovania tradi¢nych systémov hospodarenia
e nizka natalita, starnuca populdcia v regidnoch rozptyleného osidlenia
zamestnancov v polnohospodarskom e zvySovanie poctu vyuzivania postupov priaznivych pre
sektore biodiverzitu
e nizke mzdové ohodnotenie vykonanej e dodrziavanie platnych pravnych predpisov v oblasti
prace zamestnanca v tomto sektore ochrany pofnohospodarskej pody
e nedostato¢né ekonomické prileZitosti a e podstatné znizenie vplyvu pofnohospodarstva na zmenu
Zivotné podmienky vidieckeho klimy
obyvatelstva — vidiecka nezamestnanost e oZivenie pofnohospodarskej vyroby — podpora diverzity
e nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily Struktury polnohospodarskych podnikov
e nedostatoCne vybavené e zlepsSenie podmienok chovu hospodarskych, domacich a
polnohospodarske a potravinarske spolocenskych zvierat
podniky inovativhou technikou a e podpora spracovania domacich agrarnych surovin
technoldgiami e vytvaranie pracovnych prileZitosti — zmierriovanie
e (tlm Zivocisnej vyroby problému nezamestnanosti na vidieku
e sezdnne vykyvy potreby prace e zmena v agrarnej zamestnanosti — ndrast poctu
e negativne dopady stcasného systému mladsich vekovych kategérii v polnohospodarskom
hospodarenia na polnohospodarskej sektore — podpora generacnej obmeny
pode — narastajuca devastacia v polnohospodarstve
polnohospodarskeho podneho fondu a o vyssie mzdové ohodnotenie zamestnanca a zvysenie
degraddcia vidieckej krajiny socialneho statusu zamestnanca v polnohospodarstve
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mozné dosahy na spracovatelsky
priemysel (nedostatok surovin, strata
miestnych trhov) s nasledkami pre
regionalnu zamestnanost a ekonomiku
ekonomicka stabilita
polnohospodarskych subjektov
nedostato¢nd orientdcia
spracovatelského priemyslu na domacu
polnohospodarsku surovinu
nepostacujuce investi¢né aktivity
zvySovanie nakupu potravin (vratane
dovozu) za konkurencné ceny

v nadnarodnych retailovych retazcoch
legislativne prekazky ZP podla
tandardov EU

chybajuce kompenzacné platby za
hospodarske straty sposobené
nepriaznivymi udalostami

spolupraca so samospravou

flexibilné modely zamestnavania — prace sezénneho
charakteru

farmy rodinného typu s mensimi hospodarstvami, mladi
polnohospodari a sikromne hospodariaci rolnici
tvorba miestnej identity a presadzovanie sa v lokalnych
a regionalnych trhoch

inovacie, nové technolégie, modernizdcia vyroby,
automatizacia, technologizdcia, robotizacia, internetové
pripojenie a vyuZivania dat

diverzifikdcia smerom k nepofnohospodarskym
¢innostiam — inovatorské formy prace

budovanie zelenej infrastruktury — délezita cast pri
tvorbe vidieckej krajiny

zefektivnenie financovania podnikov a rozvojovych
projektov

alternativne pédu Setriace systémy hospodarenia,
znizenie spotreby agrochemikalii,

zvySenie kvality vstupov do polhohospodarstva
zlepsSenie marketingu polnohospodarskej produkcie
zabranenie predaja pody na Spekulativne Ucely a jej
zaberania na nepolnohospodarske tcely

Les

né hospodarstvo

spolupraca so samospravou
zvelad'ovanie lesného majetku so
zameranim na podporu
mimoprodukénych funkcii lesa

nelegélna tazba a nelegalny predaj dreva
nepriaznivé ekonomicko-finanéné
podmienky lesnickych subjektov

odliv kvalifikovanych pracovnych sil z
vidieka

prenos znalosti a inovacii v lesnictve
ekologické vyuZivanie obhospodarovanej
lesnej pody a ochrana lesného podneho
fondu

nedostato¢né povedomie majitelov lesov
o negativnych vplyvoch na zlozky ZP v
suvislosti s nespravnym hospodarenim
lesnych porastov

odolnost lesnych porastov

podpora ekologického obhospodarovania lesov
zvySovanie ekonomickej Zivotaschopnosti
multifunkéného lesnictva (vyuZitie lesnej biomasy) a
trvalo udrzatelného vyuZzivania lesnych produktov,
tovarov a sluzieb

udrzanie a zlepSovanie zdravotného stavu, vitality a
odolnosti lesnych ekosystémov v podmienkach zmeny
klimy, a zvySovanie biologickej rozmanitosti
prispievanie lesov a lesnictva do zvySovania kvality
Zivota zachovanim a zlepSovanim ich socialnych a
kultdrnych aspektov

zabezpecenie zaujmov a potrieb vlastnikov lesov a
miestneho obyvatelstva

podpora zamestnanosti v lesnom hospodarstve —
rozvoj ludskych zdrojov

posilfiovanie produkénych a mimoprodukénych funkcii
lesov — zlepSovanie ochrannych funkcii lesov
zvySovanie konkurencieschopnosti lesnictva

podpora efektivneho vyuzitia dreva

Agroturizmus a vidiecky turizmus

postavenie odvetvia cestovného ruchu v
narodnom hospodarstve

presadzovanie rozvoja agroturistiky

a vidieckeho turizmu

marketing a podpora koordinacie a
rozvoja vidieckeho turizmu

zékladna infrastruktura a vybavenost
obci na vidieku — kvalita sluzieb, od ktorej
sa odvija spokojnost navstevnika — turistu
slaba flexibilnost pri poskytovani sluzieb
a neochota prisp6sobit sa poZiadavkam
hosta

obnova remesiel, zru¢nosti a ludovych tradicii, —
unikatny narodny folklér, rozmanité a bohaté zvyky a
nenapodobitelné fudové umenie — dolezity faktor
agroturizmu

autenticky zazitok z vidieckej dovolenky

tvorby novych pracovnych prilezitosti najma

v regiénoch s vyznamnym potencidlom pre cestovny
ruch — stabilizacia obyvatelstva vo vidieckom sidle
ponuka ubytovacich kapacit s typickou vidieckou
architekturou

rozsirovanie rekrea¢ného potencialu vidieka —
udrziavanie vzhladu krajiny
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e sezénnost agroturizmu a vidieckeho e spenaZenie vlastnych polnohospodarskych produktov

turizmu v niektorych regiénoch SR na stravovanie a pohostenie ndvstevnikov

e hospoddrsky a socialny Upadok a e zabezpecenie rastu nepolnohospodarskej pridanej
vyludriovanie vidieka, nezamestnanost hodnoty vidieckej krajiny

e inovacie sluZieb v agroturizme a e podpora marketingu sluzieb vidieckeho cestovného
vidieckom turizme —s dérazom na IKT — ruchu
chybajlce rézne rezervacné systémy, e pozitivny vplyv na regionalny rozvoj a na platobnu
hodnotiace systémy, prepojenia na bilanciu a rozvoj cestovného ruchu
mapové systémy a rozne mobilné e fungovanie verejno-sikromnych partnerstiev v oblasti
aplikacie agroturizmu a vidieckeho turizmu

e rozvoj dopravnych spojeni s vidieckymi e podpora rozvoja vidieckych obci
oblastami e podpora podnikatelského prostredia

e obmedzujuce a prisne pravne normy pre
podnikatelov v cestovnom ruchu
e spolupraca so samospravou

Vodné hospodarstvo

e dopady globalnych zmien — e krajinnotvorna funkcia
hydroklimatické extrémy e podpora zamestnanosti a tradi¢ného hospodarenia
e znedistenie vod vo vidieckej krajine e udrzatelny manaZment vodnych zdrojov a
vplyvom hospodarskych aktivit optimalizacia ich funkcii
e verejné kanalizacie — komunalne e benefity vodnych tokov a pléch
odpadové vody e revitalizacia vodnych tokov
e zasobovanie vidieckeho obyvatelstva e ekologické vodohospodarske stavby na vidieku
pitnou vodou e zadrziavanie vody v krajine
e spolupraca so samospravou e ochrana a obnova vodnej biodiverzity a posilnenie
e odtokové pomery a bilancia vodnych ekosystémov
zdrojov e rybné hospodarstvo

e povodne a protipovodnova ochrana
Vypracované podfa ADAMA et al. (2020)

MPRV SR ma spracované strategické a koncepéné materidly vo vacsine pripadov iba s vyhfadom do
roku 2020. Je potrebné rozpracovat a nastavit strategické a koncepéné ramce v mnohych oblastiach
rezortu uz v nadvaznosti na eurdpske politiky a narodné rdmce, ktoré su uz schvalené. Momentalne
rezort pracuje na rozhodujucom strategickom dokumente, ktorym je Strategicky plan SPP na roky 2023
— 2027 (Adam et al., 2020).

Polnohospoddrstvo podstatnou mierou prispieva k udrZiavaniu funkénej sidelnej Struktury vidieka,
udrziavaniu vidieckej infrastruktdry a osidlenia. Disponuje materidlnymi a fudskymi zdrojmi pre
pociatocné investicie do diverzifikacie ekonomickych aktivit na vidieku, rozvoj podnikania v oblasti
sluzieb, remeselnej vyroby, obchodu a pod. Uspech nasich zdmerov pri zmierfiovani regionalnych
rozdielov priamo zavisi od Uspesnosti vidieckeho rozvoja. Analyzy z poslednych rokov vsak ukazuju, ze
tam, kde prosperuje polnohospodarstvo, tam sa rozvija aj vidiek a cely regién, tam kde
polnohospodarstvo upada, tam upada aj cely regién. Statnym zaujmom SR je rozvoj produkéne
vykonného podohospodarstva, zabezpecujuceho celoplosné, ucelné a efektivne obhospodarovanie
pédneho fondu krajiny a dostupnost potravin pre obyvatelstvo, ako aj zabezpecenie trvalo
udrzatelného obhospodarovania lesov zaloZzeného na primeranom vyuZivani ich ekonomickych,
environmentdlnych a sociadlnych funkcii. Jeho udrzatelny rozvoj ovplyvriuje kvalitu Zivota spoloc¢nosti
na vidieku. P6dohospodarstvo prispieva k udrziavaniu funkcnej vidieckej infrastruktury a osidlenia.
P6dohospodarstvo Celi novym vyzvam, a to globalizacii svetovej ekonomiky, hrozbe klimatickej zmeny,
ale ziskava aj nové prileZitosti v tvorbe novej energetickej rovnovahy s vyuzZitim svojho potencialu
tvorby obnovitelnych zdrojov energie. Primdrna funkcia polhohospodarstva je produkcia potravin a
priemyslovych surovin. NajspolahlivejSim garantom potravinovej bezpecnosti je vykonné
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a medzindrodne konkurencieschopné polnhohospoddrstvo vlastnej krajiny. Pre dosiahnutie stabilnej
potravinovej bezpecnosti je potrebné zabezpecenie technologického rozvoja, primerané hodnotové
pomery medzi vstupmi a vystupmi vratane investovaného kapitalu ako aj fungujuica infrastruktara
tovarovej vymeny. Z toho dévodu je potrebny rozvoj konkurencieschopnej, Ucelovo intenzivnej avsak
environmentdlne prijatelnej polnohospodarskej vyroby v priaznivych podnych a klimatickych
podmienkach a rozvoj polnohospodarstva zameraného na extenzivnejsSie a diverzifikovanejsie, vyrazne
ekologicky zamerané hospodarenie so zretefom na zaistenie udrzania kultdrneho vzhladu krajiny a
ochrany prirodnych hodnét v nepriaznivych vyrobnych podmienkach. Dlhodobo udrzatelné lesné
hospodarenie predpokladd zabezpeéit ochranu a zveladovanie lesov tak, aby plnili svoje
verejnoprospesné funkcie a hospodarsku funkciu ako producenta dreva ako ekologicky Cistej a
obnovitelhej suroviny (Bozik et al., 2008).
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Zaver

Vyskumna sprdva o environmentalnych a socialno-ekonomickych vplyvoch scenarov klimatickej zmeny
na vidiecku krajinu Slovenska je jednym z vystupov aktivity A5 projektu URANOS. Zostavena bola na
zaklade reSerSe literatiry a vlastnych prieskumov. Zameranda ja na struénd charakteristiku
predpokladanych vplyvov zmeny klimy na Slovensku na prirodu a spolo¢nost — s dérazom na vybrané
klimatické  a hydrologické  ukazovatele, pédne  pomery asektor pbédohospoddrstva
(polnohospodarstvo, lesné avodné hospodarstvo). Hodnoti aj pripravenost tohto sektoru na
ocakavané vyzvy suvisiace s novou polnohospodarskou politikou.

Socialno-ekonomické vplyvy zaloZené na koncepte kvality Zivota budu vo vyslednej verzii vyskumnej
spravy doplnené, pricom budu zohladnené najma nasledovné skutoc¢nosti a podklady:

e dolezitost environmentalnych ukazovatelov zmeny klimy pre zdravie ¢loveka a hospodarstvo

e vnimanie vaznosti a dopadu zmien klimy na zaklade vysledkov prieskumov

e predpokladané dosledky klimatickej zmeny na zdklade existujucich studii pre Slovensko a
Adaptacnej stratégie z r. 2018) a jej Ak¢éného planu

e ndvrh klimatického zdkona SR.

51



Pouzita literatura

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

Andrej¢inovd, D., Mihov4, E., Vacokova, L., Bohdlov3, I., Brenkus, T., Farbiakov4, K., Jancura, P.,
Kralik, A., lakanda, M., Pachinger, P., Skubiné&an, P., Svec, A., Zauskova, M. 2018. Katalég vybranych
adaptac¢nych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy vo vztahu k vyuZitiu krajiny. Banska
Bystrica: Slovenskd agentura Zivotného prostredia. 109 s. ISBN: 978-80-89503-89-6. Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-
zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny

Bédi, E. 2001. Obnovitelné zdroje energie. Bratislava: Fond pre alternativne energie SZOPK. 145 s.
Dostupné na: https://docplayer.org/Fond-pre-alternativne-energie-szopk-obnovite1/17931665-
4ne-zdroje-energie.html

Bedrna, Z. 1966. Topograficky rad pod vyskovej pdsmovitosti na Trnavskej pahorkatine. In: Nauka o
Zemi. Pedologica 2, Bratislava, 1966. 62 s.

Campbell, C.A. and Souster, W. (1982) Loss of Organic Matter and Potential Mineralizable Nitrogen
from Saskatchewan Soils Due to Cropping. Canadian Journal of Soil Science, 62, 651-656.
http://dx.doi.org/10.4141/cjss82-071

Davidson, E.A, Janssens, |.A. 2006: Temperature sensitivity of soil carbon decomposition and
feedbacks to climate change. Nature, 440, p. 165 — 173.

Dixon, R.K., Brown, S., Houghton, S., Solomon, A.M., Trexler, M.C., Wisniewski, J. 1994: Carbon pools
and flux of global forest ecosystems. Science, 263, p. 185 — 190.

EU, 2006: Tematickd stratégia na ochranu pody EU (2006). dostupné na: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=celex%3A52006DC0231

Fazekasova, D., Barancikova, G., Torma S., lvanova M., Manko P.: Chemické a environmentalne
aspekty zlozZiek Zivotného prostredia. PreSovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu, 2014,
257 s. ISBN 978-80-8165-081-9.

Halada, L., Mederly, P. a kol., 2022: Syntéza vysledkov pripadovych studii projektu APVV-17-0377
Hodnotenie novodobych zmien a vyvojovych trendov polnohospodarskej krajiny Slovenska.
Halzlovd, K. 2008. Klimatické zmeny a zdravie. Svetovy defi zdravia 2008. Bratislava: Urad
verejného zdravotnictva SR. Prezentacia. Dostupné na:
https://www.slideserve.com/chaney/klimatick-zmeny-a-zdravie

Hegyi, L., Steiner, A. 2014. Adaptdcia na zmenu klimy — naliehava tloha miest. Kosice: Karpatsky
rozvojovy institat, 2014, 124 s. Dostupné na: http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacia-na-
zmenu-klimy-naliehava-uloha-miest/

Holko, L. 2011. Vplyv krajinnych Struktur na zraZzkovo - odtokové pomery. In: Lesy Slovenska a voda,
(J. Mind3s, J. Skvarenina, editori), Tech. Univerzita Zvolen, pp.129.

Houghton, J.T., Ding, Y., Griggs, D.J., Noguer, M., Van Der Linden, P.J., Dai, X., Maskell, K., Johnson,
C.A. eds. 2001. Climate Change 2001: The Scientific Basis. Contribution of Working Group | to the
Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. Cambridge
University Press, Cambridge, 881 s. Dostupné na: https://www.ipcc.ch/ipccreports/tar/wgl/

IEP, 2023: Veddci! Horia obce! Identifikacia stupriov ohrozenia zmenou klimy na Grovni samosprav
Slovenskej republiky. InStitut  environmentdlnej politky ~ MZP SR, 31 s.
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html

Januta, A. 2021. Explainer: The U.N. climate report's five futures — decoded. Reuters, 2021.
Dostupné na: https://www.reuters.com/business/environment/un-climate-reports-five-futures-
decoded-2021-08-09/

Kalvova, J., Kasparek, L., Janous, D., Zalud, Z., Kazmarova, Z. et al. 2002. Scénaie zmény klimatu
na uzemi Ceské republiky a odhady dopadil klimatické zmény na hydrologicky reZim, sektor
zemédélstvi, sektor lesniho hospodafstvi a na lidské zdravi v CR. Cesky hydrometeorologicky
ustav, Praha, 141 s.

52


https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny
https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny
https://docplayer.org/Fond-pre-alternativne-energie-szopk-obnovite1/17931665-4ne-zdroje-energie.html
https://docplayer.org/Fond-pre-alternativne-energie-szopk-obnovite1/17931665-4ne-zdroje-energie.html
https://www.slideserve.com/chaney/klimatick-zmeny-a-zdravie
https://www.ipcc.ch/ipccreports/tar/wg1/
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html
https://www.reuters.com/business/environment/un-climate-reports-five-futures-decoded-2021-08-09/
https://www.reuters.com/business/environment/un-climate-reports-five-futures-decoded-2021-08-09/

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Kobza, J., Baran¢ikova, G., Cepkovad, V., Dosekovd, A., Fulajtér, E., Houkovd, B., Makonikova, J.,
Matuskova, L., Medved, M., Pavlenda, P., Schloserovd, J., Styk, J., Vojtas, J. 2002. Monitoring p6d
Slovenskej republiky : sUc¢asny stav a vyvoj monitorovanych vlastnosti pod : vysledky ciastkového
monitorovacieho systému - pédy, ako sucast Monitoringu Zivotného prostredia Slovenskej republiky
za obdobie 1997-2001. 1. vyd. Bratislava : Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pédy, 2002.
178 s. ISBN 80-89128-04-1.
Konoépka, B. 2007. Importance of forest ecosystems for carbon sequestration and cycling. Lesn. Cas.
— Forestry Journal, 53(4): 347 — 355, 2007, 7 3 fig., ref. 21. Disscussions paper. ISSN 0323-10468
Kolektiv, 2015. Pldn manaZmentu ¢iastkového povodia Hrona. MZP SR, Bratislava. 217 s.
Kullman, E. 2011. Zhodnotenie zmien vydatnosti pramenov a hladin podzemnej vody v pozorovacich
objektoch Statnej hydrologickej siete. 61 — 121s. In: Bottlik, F., a Malik, P., Vyskum dopadu
klimatickej zmeny na dostupné mnoZstva podzemnych véd v SR a vyhodnotenie expertného GIS.
129s.
Lapin, M. 2004. Strucne o tedrii klimatického systému Zeme, najma v stvislosti so zmenami klimy.
Bratislava: UK, Oddelenie meteoroldgie a klimatoldgie. Dostupné na:
http://www.dmc.fmph.uniba.sk/public_html/main9.html
Lapin, M., Stastny, P., 2006, Climate change and its possible impacts in Slovakia. In: Impacts and
Responses in Central and Eastern European Countries. Budapest, HungarianAcademy of Sciences,
184 — 195, ISBN 963-508-519-2.
Lapin, M. 2011. Climate changes in 1881 —2100 and the 2010 weather extremes in Central Europe.
International Issues & Slovak Foreign Policy Affairs, 20 (1): 22 — 31.
Lapin M., Melo M. 2004. Methods of climate change scenarios projection in Slovakia and selected
results. J. of Hydrol. and Hydromech., 52: No. 4, 224-238.
Lapin M., Damborska I., Melo M., Gera M., Drinka, R. 2006. Scenarios of climatic elements daily
values for Slovakia until 2100. Slovak Meteorological Journal, Vol. 9, No. 3-4 (2006), 149-156.
Lapin, M., Drinka, R., Kremler, M., Tomlain, J., 2008. Scenarios of Air Humidity and Potential
Evapotranspiration Change for Hurbanovo, 16 pp. In: CD Proc. of the XXth Czecho-Slovak
Bioclimatological Conference, Mikulov, Czech Republic
Lapin, M., Gera, M., Hrvol, J., Melo, M., Tomlain, J., 2009. Possible Impacts of Climate Change on
Hydrologic Cycle in Slovakia and Results of Observations in 1951-2007. Biologia, 64/3, 454-459.
Lapin, M., Mikulova, K., Pecho, J., Stastny, P. 2019. Sucasna klimaticka charakteristika MC
Bratislava — Karlova Ves a popis scenarov dopadov zmeny klimy na rieSené Uzemie. Bratislava:
Odolné sidliska, DELIVER. 41 s. Dostupné na: https://odolnesidliska.sk/na-stiahnutie/
Malatinskad, L. 2010. Bioenergeticky potencial vybranych polnych plodin v podmienkach klimatickej
zmeny na slovensku. Dizerta¢na praca, SPU Nitra, 2010, 1-152
Mind3s, J., Skvarenina, J., Dursky, J., Lapin, M. a i. (2003). Lesy Slovenska a globalne klimatické
zmeny. (Mind43 a Skvarenina eds.) EFRA Zvolen, LVU Zvolen, 129 s.
Medzivladny panel pre zmenu klimy, 2014. Piata hodnotiaca sprava (AR5 Synthesis Report:
Climate Change 2014). Dostupné na: https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
Melo, M. 2004. Teplota vzduchu, atmosférické zrazky a mernd vlhkost vzduchu v Hurbanove podla
povodnych emisnych scenarov ,,1S92a“ a novych emisnych scenarov ,,A2-SRES” a ,,B2-SRES”, 14 s.

Dostupné na:

http://www.cbks.cz/SbornikVinicky04/bpd.2004/content/04Sekcia_vseobecnej klimatologie/M
elo.pdf

Moss, R., Edmonds, J., Hibbard, K., Manning, M., Rose, S., Van Vuuren, D.P., Carter, T., Emori, S.,
Kainuma, M., Kram, T., Meehl, G., Mitchell, J., Naki¢enovié, N., Riahi, K., Smith, S., Stouffer, R.,
Thomson, A., Weyant, J., Wilbanks, T. 2010. The next generation of scenarios for climate change
research and assessment. Nature, 463, s. 747-756. doi: 10.1038/nature08823

53


http://www.dmc.fmph.uniba.sk/public_html/main9.html
https://www.ipcc.ch/report/ar5/syr/
http://www.cbks.cz/SbornikVinicky04/bpd.2004/content/04Sekcia_vseobecnej_klimatologie/Melo.pdf
http://www.cbks.cz/SbornikVinicky04/bpd.2004/content/04Sekcia_vseobecnej_klimatologie/Melo.pdf

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

MZP SR, 2001. Tretia narodna sprava o zmene klimy. Bratislava: MZP SR, 2001, 109 s. ISBN 80-
89005-03-9. Dostupné na: https://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-
klimy/dokumenty/2-tretia_narodna_sprava.pdf

MZP SR, 2014. Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy.
Bratislava: Ministerstvo  Zivotného  prostredia  SR. 118  s. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nas-sr-2014.pdf

MZP SR, 2018. Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy —
aktualizacia. Bratislava: Ministerstvo Zivotného prostredia SR. 145 s. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-
aktualizacia.pdf

Nakiéenovi¢, N., Alcamo, J., Davis, G., De Vries, B., Fenhann, J., Gaffin, S., Gregory, K., Gribler, A,,
Yong Jung, T., Kram, T., Lebre La Rovere, E., Michelis, L., Mori, S., Morita, T., Pepper, W., Pitcher,
H., Price, L., Riahi, K., Roehrl, A., Rogner, H., Sankovski, A., Schlesinger, M., Shukla, P., Smith, S.,
Swart, R., Van Rooijen, S., Victor, N., Dadi, Z. 2000. Special report on emission scenarios. A special
report of Working Group lll of the Intergovernmental Panel on climate change, Special Report on
Emissions Scenarios, Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2000, 599 s.

Nejedlik, P., Mindas, J., Palenik, V. et al. 2011. Dosledky klimatickej zmeny a moZzné adaptacné
opatreniav jednotlivych sektoroch. Zvolen: EFRA — Vedecka agentura pre lesnictvo a ekolégiu. 253
s. Dostupné na:
https://www.shmu.sk/File/projekty/Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a
%20Adaptacie%202012.pdf

Pecho, J., Stastny, P., Lapin, M. 2014. Zmena klimy a jej dopady. In: Adaptécia na zmenu klimy —
naliehava uloha miest. KoSice: Karpatsky rozvojovy institat, s. 9-21.

Povazan, R. 2022. Klimaticka neutralita 2050: Perspektivy zachytdvania uhlika a odporucania pre
zvySovanie potencialu Slovenska, dostupné na: https://www.prog.sav.sk/portfolio/klimaticka-
neutralita-2050-perspektivy-zachytavania-uhlika-a-odporucania-pre-zvysovanie-potencialu-
slovenska

RCP databdza, 2009. RCP database: version 2.0.5. Dostupné na:
http://tntcat.iiasa.ac.at/RcpDb/dsd?Action=htmlpage&page=about

Siman, P., Bacik, P., BlaZzekov3, K., Kenderessy, P., Kucera, A., Nejedlik, P., Orfanus, T., Madaras, J.,
Fil¢ak, R., Huba, M., 2022: Zmena klimy 1. SAV, Bratislava, 115 s. www.otvorenaakademia.sk
Sobocka, J., Surina, B., Torma, S., Dodok, R. 2005. Klimatickd zmena a jej mozné dopady na pédny
fond Slovenska. Bratislava: Vyskumny Ustav pédoznalectva a ochrany pddy, 2005, 48 s. ISBN 80-
89128-15-7. Dostupné na: https://www.vupop.sk

Sprava o globalnych rizikach pred stretnutim v Davose: Najvacsie hrozby su enviromentalne a
technologické. - [on-line] Available on: https://euractiv.sk/section/obrana-a-
zahranicie/news/sprava-o-globalnych-rizikach-pred-stretnutim-v-davose-najvacsie-hrozby-

suenviromentalne-a-technologicke/

Stano, P., Steiner, A., Hudekova, Z., Lupa¢, M., Tebicky, V., Novak, J., Simkovicov4, L., Simkovic,
V., Halkovd, S. 2020. Katalég vybranych adaptacno-mitigaénych opatreni pre urbanizované
Uzemie. Bratislava: projekt DELIVER, 57 s. Dostupné na: https://odolnesidliska.sk

Szabd, S., Szabdova, S., Branska, N. 2020. Klimatické zahrady pomahaju klime. Metodicka prirucka.
Druzstevna pri Hornade: SOSNA, o0.z. 109 s. Dostupné na: https://www.sosna.sk/wp-
content/uploads/2022/02/SOSNA_Manual_Klimaticke_zahrady_2020.pdf

Siesta (AR6) sprava o hodnoteni IPCC, 2021. Zmena klimy 2021 Fyzikalny vedecky zaklad. 3949 s.
Dostupna na:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC AR6 WGI Full Report.pdf
Spanik, F., Tomlain, J. 1997. Klimatické zmeny a ich dopady na polnohospodarstvo. Nitra: SPU,
1997, 154 s. ISBN: 80-7137-345-1.

54


https://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/2-tretia_narodna_sprava.pdf
https://www.minzp.sk/files/oblasti/ovzdusie/zmena-klimy/dokumenty/2-tretia_narodna_sprava.pdf
https://www.minzp.sk/files/oblasti/politika-zmeny-klimy/nas-sr-2014.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf
https://www.shmu.sk/File/projekty/Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%202012.pdf
https://www.shmu.sk/File/projekty/Zaverecna%20Sprava%20projektu%20Klim.%20zmena%20a%20Adaptacie%202012.pdf
https://www.prog.sav.sk/portfolio/klimaticka-neutralita-2050-perspektivy-zachytavania-uhlika-a-odporucania-pre-zvysovanie-potencialu-slovenska/
https://www.prog.sav.sk/portfolio/klimaticka-neutralita-2050-perspektivy-zachytavania-uhlika-a-odporucania-pre-zvysovanie-potencialu-slovenska/
https://www.prog.sav.sk/portfolio/klimaticka-neutralita-2050-perspektivy-zachytavania-uhlika-a-odporucania-pre-zvysovanie-potencialu-slovenska/
http://tntcat.iiasa.ac.at/RcpDb/dsd?Action=htmlpage&page=about
http://www.otvorenaakademia.sk/
https://www.vupop.sk/
https://euractiv.sk/section/obrana-a-zahranicie/news/sprava-o-globalnych-rizikach-pred-stretnutim-v-davose-najvacsie-hrozby-suenviromentalne-a-technologicke/
https://euractiv.sk/section/obrana-a-zahranicie/news/sprava-o-globalnych-rizikach-pred-stretnutim-v-davose-najvacsie-hrozby-suenviromentalne-a-technologicke/
https://euractiv.sk/section/obrana-a-zahranicie/news/sprava-o-globalnych-rizikach-pred-stretnutim-v-davose-najvacsie-hrozby-suenviromentalne-a-technologicke/
https://odolnesidliska.sk/
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/report/IPCC_AR6_WGI_Full_Report.pdf

49.

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59

60.

61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

Tobiasova, E., Barancikovd, G., Gdmoryova, E. 2016. Pddna organicka hmota. Nitra : SPU. 215. ISBN
978-80-552-1583-9.

Tobiasovd, E. 2017. Organicky podiel pédy. Percento pre Zivot. Nitra : SPU. 87. ISBN 978-80-552-
1735-2.

Tobiaova E., Barancikova G., Gomoryova E., Koco S., Halas J., Debska B., Banach-Szott M. (2018):
The proportion of soil aggregates in dependence on the fraction composition of humic substances.
Soil & Water Res., 13: 193-199.

Valtyni, J. (2001): Lesy a povodne. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 46 s.

Van Vureen, D.P., Edemonds, J., Kainuma, M., Riahi, K., Thomson, A., Hibbard, K., Hurtt, G.C.,
Kram, T., Krey, V., Lamarque, J., Masui, T., Meishausen, M., Naki¢enovi¢, N., Smith, S.J., Rose, S.K.
2011. The representative concentration pathways: an overview. Climatic Change, 109, ¢. 1-2, s.
5-31. doi:10.1007/s10584- 011-0148-z

Viner, D., Hulme, M. 1994. The climate impacts LINK Project. Providing climate change scenarios
for impacts assessment in the UK. University of East Anglia, 1994, 23 s.

Vojtilla, S., Siroky, P. 2009. CO, Globalne oteplovanie a klimatickd zmena vo svete. Bratislava:
Obcianske zdruzenie ZA MATKU ZEM a Slovenskd klimatickd koalicia. 52 s. Dostupné na:
https://www.minv.sk/?Klimaticka zmena&subor=202671

Wilhite, D. A. (ed.) 2005. Drought and Water Crises: Science, Technology and Management Issues.
CRC Press, Boca Raton, FL
https://cdn.banskabystrica.sk/2021/12/Informacia-o-spolocnej-iniciative-clenskych-miest-Unie-
miest-Slovenska-pri-rieseni-problematiky-dosledkov-klimatickej-krizy-v-mestach-9.2.2021-
MsZ.pdf

https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9419-2021-INIT/sk/pdf)
https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/ts 19 10 2021 klimaticky odolne lesy konfe
rencia_fin.pdf
https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-
transition/

https://ecohero.sk/globalne-oteplovanie/

https://www.enviroportal.sk/klimaticke-zmeny
https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-
zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny

https://www.ipcc.ch/reports/

https://faktyoklime.sk

https://faktyoklime.sk/infografiky/schema-klimatickej-zmeny
https://www.forestportal.sk/odborna-sekcia-i/ekologia-a-monitoring/klimaticke-zmeny/
https://geoportal.geocloud.sk/maps/climate-change-risks/
https://hsr.rokovania.sk/25662021-31/

https://www.ipcc.ch/reports/

https://klimatickainiciativa.sk/

https://www.klimatickazmena.cz/cs/

http://www.kri.sk/sk/o-kri/

http://www.kri.sk/sk/publikacie/aby-mesto-nepalilo/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacny-plan-kosice//
http://www.kri.sk/sk/publikacie/new-paradigms-urban-development-climate-change/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/katalog-adaptacno-mitigacnych-opatreni/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/mesta-klucovy-akter-riesenia-klimatickej-krizy/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/katalogbskpub/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/klimaticka-zmena-vyzva-pre-lokalny-rozvoj-na-slovensku/

55


https://www.minv.sk/?Klimaticka_zmena&subor=202671
https://cdn.banskabystrica.sk/2021/12/Informacia-o-spolocnej-iniciative-clenskych-miest-Unie-miest-Slovenska-pri-rieseni-problematiky-dosledkov-klimatickej-krizy-v-mestach-9.2.2021-MsZ.pdf
https://cdn.banskabystrica.sk/2021/12/Informacia-o-spolocnej-iniciative-clenskych-miest-Unie-miest-Slovenska-pri-rieseni-problematiky-dosledkov-klimatickej-krizy-v-mestach-9.2.2021-MsZ.pdf
https://cdn.banskabystrica.sk/2021/12/Informacia-o-spolocnej-iniciative-clenskych-miest-Unie-miest-Slovenska-pri-rieseni-problematiky-dosledkov-klimatickej-krizy-v-mestach-9.2.2021-MsZ.pdf
https://data.consilium.europa.eu/doc/document/ST-9419-2021-INIT/sk/pdf
https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/ts_19_10_2021_klimaticky_odolne_lesy__konferencia_fin.pdf
https://wwfeu.awsassets.panda.org/downloads/ts_19_10_2021_klimaticky_odolne_lesy__konferencia_fin.pdf
https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.consilium.europa.eu/sk/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://ecohero.sk/globalne-oteplovanie/
https://www.enviroportal.sk/klimaticke-zmeny
https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny
https://www.enviroportal.sk/clanok/katalog-adaptacnych-opatreni-na-nepriaznive-dosledky-zmeny-klimy-vo-vztahu-k-vyuzitiu-krajiny
https://www.ipcc.ch/reports/
https://faktyoklime.sk/
https://faktyoklime.sk/infografiky/schema-klimatickej-zmeny
https://www.forestportal.sk/odborna-sekcia-i/ekologia-a-monitoring/klimaticke-zmeny/
https://geoportal.geocloud.sk/maps/climate-change-risks/
https://hsr.rokovania.sk/25662021-31/
https://www.ipcc.ch/reports/
https://klimatickainiciativa.sk/
https://www.klimatickazmena.cz/cs/
http://www.kri.sk/sk/o-kri/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/aby-mesto-nepalilo/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacny-plan-kosice/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/new-paradigms-urban-development-climate-change/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/katalog-adaptacno-mitigacnych-opatreni/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/mesta-klucovy-akter-riesenia-klimatickej-krizy/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/katalogbskpub/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/klimaticka-zmena-vyzva-pre-lokalny-rozvoj-na-slovensku/

81. http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacia-na-zmenu-klimy-ulohy-pristupy-a-nastroje-
samosprav/

82. http://maindb.unfccc.int/public/country.pl?country=SK

83. https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdf

84. https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html

85. https://public.wmo.int/en

86. https://rhg.com/research/chinas-emissions-surpass-developed-countries/

87. https://www.sazp.sk/app/cmsSiteBoxAttachment.php?ID=1758&cmsDatalD=0

88. https://www.shmu.sk/sk/?page=569

89. https://www.shmu.sk/sk/?page=1069

90. https://www.shmu.sk/sk/?page=1793

91. https://www.startlab.sk/

92. https://www.trend.sk/spravy/samospravy-kraje-nemaju-povinnost-vypracovat-adaptacne-
strategie-zmenu-klimy

Doplnok k literature — kapitola 4.2

93. Adam, S., Nouzovskd, Z., Polovka, M., Bezék, P., Slamec¢ka, J., Hauptvogel, P., Matousek, J., Buchta,
S., Carny, A. 2020. Koncepcia spolo¢nych postupov pri budovani moderného pddohospodarstva v
horizonte 2035. (Zakladné ramce pre rozpracovanie). 62 s.

94. Aktualizovand narodna stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020. Dostupné na:
https://www.minzp.sk/ochrana-prirody/medzinarodne-dohovory/dohovor-
biodiverzite/aktualizovana-narodna-strategia-ochrany-biodiverzity-do-roku-2020/

95. Bobdkova, V. 2019. Indikdtory trvalo udriatefného rozvoja v oblasti vyskumu a vyvoja. In:
Cepelova, A., Korefovd, D. (eds.) Trvalo udriatelny rozvoj v krajindch Eurdpskej unie
Nekonferenény zbornik vedeckych prac. KoSice: Univerzita Pavla Jozefa Saférika, s. 14-23

96. Bozik, M. et al. 2008. Progndza a vizia vyvoja slovenského polnhohospodarstva, potravindrstva,
lesnictva a vidieka. Bratislava: Vyskumny uUstav ekonomiky polnohospodarstva a potravinarstva,
251 S. Dostupné na: https://www.mpsr.sk/prognoza-a-vizia-vyvoja-slovenskeho-
polnohospodarstva-potravinarstva-lesnictva-a-vidieka/0-32--1292

97. Cibik, L., Frimmel, R. 2019. Trvaloudrzatelny hospodarsky rozvoj slovenskych miest a obci. In:
Cepelova, A., Korefiovd, D. (eds.) Trvalo udriatelny rozvoj v krajindch Eurdpskej unie
Nekonferenény zbornik vedeckych prac. Kosice: Univerzita Pavla Jozefa Safarika, s. 198-207

98. EUROPA 2020. Stratégia na zabezpecenie inteligentného, udriatelného a inkluzivneho rastu
(2010). Dostupné na: https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2010:2020:FIN:SK:PDF

99. Zokova, |. Hodnotenie trvalo udrzatelného rozvoja vo vazbe na hospodarsku Struktiru a vykonnost
krajin EU.[Diplomova praca] Banska Bystrica: Ekonomicka fakulta UMB, 2018, 76 s.

100. Zoncova, M., Dubcovd, A. 2015. Transformdcia vidieckej krajiny na Slovensku. In: Banska
Bystrica: FPV UMB, GEOGRAFICKA REVUE, Geografické a geoekologické studie, 11, 2, s. 13-24.
101.  Glaser-Opitzova, H., lvancikova, L., Illitova, A., Kolesarova, L., Dzianovd, O. 2016. Slovenska
republika a ciele udriatelného rozvoja AGENDY 2030. Bratislava: Statisticky drad SR, 133 s.

Dostupné na: https://agenda2030.statistics.sk/Agenda2030/publikacie/

102. Kerekes, J. 2007. Marketingové aspekty rozvoja cestovného ruchu v Uzemnej samosprave.
Bratislava. 147 s. Dostupné na: https://www.avv.sk/wp-
content/uploads/2018/11/Marketingove_aspekty rozvoja_CR_v_uzemnej_samosprave.pdf

56


http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacia-na-zmenu-klimy-ulohy-pristupy-a-nastroje-samosprav/
http://www.kri.sk/sk/publikacie/adaptacia-na-zmenu-klimy-ulohy-pristupy-a-nastroje-samosprav/
http://maindb.unfccc.int/public/country.pl?country=SK
https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdf
https://minzp.sk/iep/publikacie/ekonomicke-analyzy/veduci-horia-obce.html
https://public.wmo.int/en
https://rhg.com/research/chinas-emissions-surpass-developed-countries/
https://www.shmu.sk/sk/?page=569
https://www.shmu.sk/sk/?page=1069
https://www.shmu.sk/sk/?page=1793
https://www.startlab.sk/
https://www.trend.sk/spravy/samospravy-kraje-nemaju-povinnost-vypracovat-adaptacne-strategie-zmenu-klimy
https://www.trend.sk/spravy/samospravy-kraje-nemaju-povinnost-vypracovat-adaptacne-strategie-zmenu-klimy

103.  Kulla, L., Sarvasova, Z., Murgas, V., Schwarz, M. 2019. Koncepcia prirode blizkeho hospodarenia
v lesoch Slovenskej republiky. Zvolen: Narodné lesnicke centrum, Bratislava: Ministerstvo
podohospodarstva a rozvoja vidieka SR, 31 s. Dostupné na: https://www.mpsr.sk/lesy-drevo-
polovnictvo/lesnicke-politiky/47-37-1475

104.  Lipsky, Z. 1995. The changing face of the Czech rural landscape. In: Landscape and Urban
Planning. ro¢. 31, €. 1, s. 39-45.

105. MIRRI SR, 2020. Vizia a stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030 — dlhodoba stratégia
udrzatelného rozvoja Slovenskej republiky — Slovensko 2030. Bratislava: MIRVI SR, 53 s. Dostupné
na: https://www.mirri.gov.sk/wp-content/uploads/2021/01/Slovensko-2030.pdf

106. MP SR, 2008. Progndza avizia vyvoja slovenského polnohospodarstva, potravindrstva,
lesnictva a vidieka. Bratislava: MP SR, 233 s. Dostupné na: https://www.mpsr.sk/prognoza-a-vizia-
vyvoja-slovenskeho-polnohospodarstva-potravinarstva-lesnictva-a-vidieka/125---657/

107. MPRV SR, 2019. Narodny lesnicky program Slovenskej republiky 2021 — 2030. Lesy pre
spolocnost, 2019 Vstupna sprava. Bratislava: Ministerstvo pédohospodarstva a rozvoja vidieka SR,
84 s. Dostupné na:
http://www.minv.sk/swift_data/source/rozvoj_obcianskej_spolocnosti/otvorene_vladnutie/2020
/vstupna_sprava_-_lesy pre_spolocnost.pdf

108. MZP SR, 2021. Akény plan pre implementdaciu Stratégie adaptacie SR na zmenu klimy.
Bratislava: MZP SR, 90 s. Dostupné na: https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-
klimy/akcny-plan-implementaciu-nas.pdf

109. MZP SR, 2018a. Stratégia adaptacie SR na zmenu klimy. Bratislava: MZP SR, 145 s. Dostupné
na: https://www.minzp.sk/files/odbor-politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-
aktualizacia.pdf

110. MZP SR, 2018b. H2ODNOTA JE VODA Akény plan na riedenie dosledkov sucha a nedostatku
vody. Bratislava: MZP, 25 s. Dostupné na: https://www.minzp.sk/voda/koncepcne-
dokumenty/h2odnota-je-voda-akcny-plan-riesenie-dosledkov-sucha-nedostatku-vody.html

111.  MZP SR, 2016. Orientécia, zasady a priority vodohospodarskej politiky Slovenskej republiky do
roku 2027. Bratislava: MZP SR, 33 s. Dostupné na: https://www.minzp.sk/files/sekcia-
vod/orientacia-zasady-priority-vodohosp-politiky-sr-do-r-2027.pdf

112.  MZP SR, 2001. Narodnd stratégia trvalo udrZatelného rozvoja. Bratislava: Dostupné na:
https://www.minzp.sk/files/dokumenty/strategicke-dokumenty/narodna-strategia-trvalo-
udrzatelneho-rozvoja.pdf

113. Sabelova, A., Kmec, K. et al. 2019. Sprava o hodnoteni strategického dokumentu. Vizia a
stratégia rozvoja Slovenska do roku 2030. Urad podpredsedu vlady SR pre investicie
a informatizaciu. Dostupné na: https://www.mirri.gov.sk/wp-
content/uploads/2019/06/Sprava_o-hodnoteni_Vizia_strategia.pdf

114.  SAZP, 2020. Koncepcia vodnej politiky na roky 2021 — 2030 s vyhladom do roku 2050. Banska
Bystrica: SAZP, MZP SR, Bratislava, 166 s. Dostupné na:
https://www.enviroportal.sk/sk/eia/detail/koncepcia-vodnej-politiky-na-roky-2021-2030-s-
vyhladom-do-roku-2050

115. Spolo¢na polnohospodarska politika. Dostupné na: https://www.europskaunia.sk/spolocna-
polnohospodarska-politika

116.  Stratégia v oblasti pody do roku 2030. Dostupné na:
https://environment.ec.europa.eu/strategy/soil-strategy_sk

117.  Stratégia rozvoja cestovného ruchu do roku 2020. Bratislava: Ministerstvo dopravy, vystavby
a regiondlneho rozvoja, 2013. Dostupné na: https://www.mindop.sk/ministerstvo-1/cestovny-

ruch-7/legislativa-a-koncepcne-dokumenty/koncepcne-dokumenty

57


https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/orientacia-zasady-priority-vodohosp-politiky-sr-do-r-2027.pdf
https://www.minzp.sk/files/sekcia-vod/orientacia-zasady-priority-vodohosp-politiky-sr-do-r-2027.pdf

118.  Stratégia EU pre adaptaciu na zmenu klimy. Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52013DC0216&from=5K; https://www.minzp.sk/files/odbor-
politiky-zmeny-klimy/strategia-adaptacie-sr-zmenu-klimy-aktualizacia.pdf

119.  Stratégia EU v oblasti biodiverzity do roku 2030. Prinavratenie prirody do nagich Zivotov.
Dostupné na: https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-
0laa75ed71a1.0021.02/DOC_1&format=PDF

120.  Siroky, P., Halu, M., Antalov4, V, Drab, J.,Galis, M., Mikudova, J., Bodaczova, M., Mojzesova,
K. 2020. Zelensie Slovensko — Stratégia environmentalne]j politiky Slovenskej republiky do roku
2030  (Envirostratégia  2030).  Bratislava: MZP SR, 86 s. Dostupné na:
http://www.minzp.sk/iep/strategicke-materialy/envirostrategia-2030/;
https://www.minzp.sk/files/iep/publikacia_zelensie-slovensko-sj web.pdf

121. Zokova, |. Hodnotenie trvalo udrzatelného rozvoja vo vdzbe na hospodarsku Struktiru a
vykonnost krajin EU.[Diplomova praca] Banska Bystrica: Ekonomicka fakulta UMB, 2018, 76 s.

122.  Zoncova, M., Dubcovd, A. 2015. Transformacia vidieckej krajiny na Slovensku. In: Banska
Bystrica: FPV UMB, GEOGRAFICKA REVUE, Geografické a geoekologické studie, 11, 2, s. 13-24.

58


https://www.minzp.sk/files/iep/publikacia_zelensie-slovensko-sj_web.pdf

